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Кіріспе
Пәннің қысқаша мазмұны: Биологиялық белсенді заттарды зерттеудің заманауи әдістері, қосылыстар топтары бойынша теориялық білім: анықтамалары, классификациясы, физика-химиялық қасиеттері, сапалық және сандық идентификациясы.
«өсімдіктерді химиялық талдау»
( Мақсаты: табиғи органикалық қосылыстарды синтездеу, оның класстары және сарапталуы жайлы білім беру. 

(Міндеттері:    табиғи қосылыстар химиясы бойынша білімі, биологиялық белсенді заттардағы фунционалды топтарға тән реакцияларды білуі қажет, сапалық және сандық сараптауды, биологиялық белсенді заттарды алуда техникалық мәселелерді шешуді, ВФС, ФС, регламенттерді жаза білуі керек.

 Курсты өткеннен кейінгі алатын білімі және үйренетіні 

Магистранттар білуі тиіс: заманауи дәрілік заттарды синтездеп алуға қажетті органикалық табиғи қосылыстардың негізгі топтарын; фармацевтикалық өнімдердің синтезіне қажетті жартылай өнімдер мен қосалқы заттарды; табиғи қосылыстардан маңызды препараттарды алу әдістерін және синтездеудің ерекшеліктерін білу; 

- білетіні дәрілік заттар мен табиғи қосылыстардың физико-химиялық анализінің негізгі фундаменталды әдістерін игеру, кәсіби қызмет атқаруға қажетті тәжірибелер жасауға дағдылану; 

- жасай білетіні арнайы міндеттерді (есептерді) жасағанда алған білімін қолдана алу, заманауи ақпараттық технологияларды қолдана отырып жаңа білімдерді үйрену. 

Курстың методологиясы: ойлау қабілетін жетілдіру, магистрантты өсімдіктердің БАЗ негізгі топтарының сандық мазмұны  мен сапалық құрамын анықтауды үйрету, берілген проблемалар бойынша талқылаулар жүргізу – пәнді игеру барысында келесі оқыту технологиялары мен концепцияларды қалыптастыру  әдістері қолданылады. 

Дәстүрлі лекциялар мен тәжірибелік сабақтар, проблемалық лекциялар, жаттығулар, жазбаша өзіндік жұмыстарды дайындау, тәжірибелік жұмыстарды орындау, аз топтардың арасында семинарлық  қызмет атқару, түрлі таблицалар, сызбанұсқалар, пікірлер әзірлей алу, рефераттар жазу, шығармашылық тапсырмалар, сынақ. 

Пәнді оқу процессінде интерактивтік оқыту әдістері қолданылады, пікірсайыс, кіші топтармен жұмыс жасау, логикалық тапсырмалар, қысқа баяндама және т.б.
    Міндетті танысуға арналған материалдар:

   -БАК сәйкес  МУ СНГ және фитопрепараттар

   -СССР мемлекеттік фармокопеясы

  -Қазақстан Республикасының фармокопеясы

  -Әдістемелік ұсыныстар, оқу-әдістемелік нұсқау,

  -Органикалық қосылыстардың идентификациясына анықтама беру       Қосымша танысуға арналған материалдар:
· Технологиялық өндірістік регламенттер
· Қазақстан Республикасының уақытша Фармакопиялық мақалалары
· Қазақстан Республикасының уақытша Аналитикалық Нормативтік құжаттары
· Қазақстан Республикасының фармокопиялық мақалалары
· Қазақстан Республикасының аналитикалық Нормативтік құжаттары
әл-Фараби атындағы ҚАЗАҚ ҰЛТТЫҚ УНИВЕРСИТЕТІ

ХИМИЯ  ЖӘНЕ ХИМИЯЛЫҚ ТЕХНОЛОГИЯ ФАКУЛЬТЕТІ

Органикалық заттар, табиғи қосылыстар және полимерлер химиясы мен технология кафедрасы
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Пәннің мінднттері мен мақсаттары: «өсімдіктерді химиялық талдау»
( Мақсаты: табиғи органикалық қосылыстарды синтездеу, оның класстары және сарапталуы жайлы білім беру. 

(Міндеттері:    табиғи қосылыстар химиясы бойынша білімі, биологиялық белсенді заттардағы фунционалды топтарға тән реакцияларды білуі қажет, сапалық және сандық сараптауды, биологиялық белсенді заттарды алуда техникалық мәселелерді шешуді, ВФС, ФС, регламенттерді жаза білуі керек.

Құзіреттілік:
Жалпы құзырет: Құралдық: жаратылыстану ғылымы аясында қазіргі озық білімді қабылдай алу қабілеті мен оны кәсіби қызметте қолдана алу, оқу стратегиясын, шешім қабылдау тактикасын және мәселелерді шешу әдісін құру; көп санды әр түрлі жағдайларды жеңе білу және топта жұмыс істей білу; химик-зерттеуші қызметі аясындағы практика мен теория түсінігі бірлігі және идеяларды қолдана білу;

 Тұлғааралық: өзінің оқу, ғылыми, қоғамдық қызметі түрлеріне адал қарау дағдысы, алда тұрған міндетті орындауда әріптестерге, басшыларға және тұтынушыларға табысты орындай алатынын жеткізе білу; тұлғааралық қарым-қатынас дағдысы: әріптестердің сыны мен ойларына шыдамдылық таныта білу;

Жүйелік: барабар жалпы химиялық заңдарына тұтастай бөліктерін қабылдауға және химия нақты бөлімдерде компоненттерін және онымен байланысты ғылыми кен әрбір орын бағалай алу, қарым-қатынас және білім комбинациясын көрсету; жүйені жетілдіру және жаңа жүйелерін жобалауды жоспарлап білу; ең өзекті қолдану проблемалары мен химия өнеркәсібі проблемаларын анықтау мүмкіндігі;

Пәндік құзырет: Өсімдіктердегі ББЗ негізгі топтары – антиоксиданттарын  сапалық және саңдық  құрамын анықтау, антиоксиданттардын бөлінуі мен синтезін дамытудың оңтайландыратын әдістерін студентке үйрету, ойлау дағдыларын дамыту; берілген мәселе бойынша талқылай алу - «құрылымы мен биологиялық белсенділігін», «ББЗ және антиоксиданттық белсенділігі» арасындағы байланысты білу; теориялық және практикалық жұмыс тапсырмаларымен жұмыс жасай білу.

Пререквизиттер: алифатты қосылыстардың органикалық химиясы; циклді қосылыстардың органикалық химиясы; табиғи қосылыстардың химиясы және технологиясы; табиғи шикізатты өңдеудің өндірістік технологиясы; өндірістегі табиғи заттарды модификациялаудаға негізгі жолдары.

Постреквизиттер: табиғи биологиялық белсенді заттарды стандартизациялау және сертификациялау; өсімдікті шикізаттан тері илегіш заттарды анализдеу және өнеркәсіптік өндірісі; өсімдікті шикізаттан дәрумендерді анализдеу және өнеркәсіптік өндірісі; өсімдік бояғыштарды анализдеу және өнеркәсіптік өндірісі; өсімдікті шикізаттан жанды заттарды анализдеу және өнеркәсіптік өндірісі.

Білім беруде ннновационды әдістер қолданылатын болады: мәселе-ориентирлі, жобалы-ұйымдастырушылық бағдарлар.

ПӘННІҢ ҚҰРЫЛЫМЫ МЕН МАЗМҰНЫ

	Апта 
	Тақырыптың аталуы
	Сағат саны
	Бағасы 

	Модуль 1

	1


	Дәріс 1. Кіріспе . Өсімдік шикізатының классификация түрлері мен анықтамалар. Өсімдік шикізаттарының шығу көздері. Біріншілік өңдеу, кептіру және сапа бақылау. 
	1
	

	
	Практикалық сабақ  1.  Табиғи қосылыстар топтарының арасындағы биогенетикалық байланыс
	2
	5,0

	
	МОӨЖ 1. Шикізат сапалығын анықтау 
	1
	8,0

	2
	Дәріс 2. Өсімдік шикізатындағы біріншілік және екіншілік метаболиттер туралы түсінік.
	1
	

	
	Практикалық сабақ  2. Табиғи қосылыстардың біріншілік және екіншілік метаболиттері туралы түсінік. Біріншілік метаболиттерді биологиялық функциялары бойынша жіктеу.
	2
	5,0

	
	МӨЖ 1. Екіншілік метаболитерді химиялық құрылысы мен биосинтез бағыттарына қарай жіктеу, бөлу. Мысал келтіріңіз.
	
	6,0

	3
	Дәріс 3. Өсімдік шикізатынан екіншілік метаболиттерді сапалық және сандық анықтау
	1
	

	
	Практикалық сабақ  3.  Табиғи органикалық қосылыстарды сапалық анықтау, реактивтер, реакция спецификациясы. Өсімдік шикізаты құрамындағы табиғи органикалық қосылыстарды сандық анытау, әдіс принциптері 
	2
	5,0

	
	МОӨЖ 2. Табиғи қосылыстарды анықтаудың эксперименталды ерекшеліктері. Микромөлшердегі заттармен жұмыс істеу ерекшеліктері. Талғампаз заттарды бөліп алу. Полярлығы қатарды артатын ірнеше еріткіштерді қолдану арқылы экстракция жүргізу. Мысал келтіріңіз 
	1
	8,0

	4
	Дәріс 4. Полифенолды қосылыстар химиясы: құрылысы, классификациясы, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері, фенолгликозидтердің өсімдік шикізат түрлерінде таралуы 
	1
	

	
	Практикалық сабақ  4.  Фенолгликозидтерді сапалық анықтау, ерекшеліктері, реакция химизмі. Өсімдік шикізатынан фенолгликозидтердің сандық анализін жасау
	2
	5,0

	
	МӨЖ 2. Арбутин негізінде фенолгликозидтерді хроматографиялық анализ және өндірістік алу әдістері.
	
	6,0

	5
	Лекция 5. Полифенолды қосылыстардың химиясы: құрылысы, классификациясы, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттер, кумариндердің өсімдік әлемінде таралуы.
	1
	

	
	Семинар сабақ 5. Кумариндерге сапалық реакция. Реакцияның химизмі. Лактонды үлгі,азобайланыстың реакциясы. Сандық анықтаудың түрлері, олардың салыстырмалы сипаттамасы.
	2
	5,0

	
	СОӨЖ 3. Шикізаттағы кумариндердің экстракциясы, ілеспелі заттардан тазалау әдістері,қағазды жіне жұқа қабатты хроматография әдісімен кумариндерді идентификациялау.
	1
	8,0

	6
	Лекция 6. Полифенолды қосылыстардың химиясы: құрылысы, классификациясы, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттер, тері илегіш заттардың өсімдік әлемінде таралуы.
	1
	

	
	Семинар сабақ 5. Гидролизденген және конденсирленген тері илегіш заттарды сандық және сапалық анықтау әдістері.
	2
	5,0

	
	СӨЖ 3. Таннидтер мысалындағы гидролизденген тері илегіш заттарды лабораториялық және өнеркәсіптік алу жолдары. 
	
	6,0

	7
	Лекция 7. Полифенолды қосылыстардың химиясы. Табиғи флавоноидтар:классификациясы, жалпы және спецификалық қасиеттері. Сандық және сапалық талдау, табиғатта таралуы.
	1
	

	
	Семинар сабақ 7. Флавоноидтардың сапалық реакциялары, олардың ерекшеліктері,реакцияның химизмі. Өсімдік шикізатындағы флавоноидты сандық анықтау әдісі
	2
	5,0

	
	СОӨЖ 4. Полифенолды қосылыстарды хроматографиялық талдау. Құрамында полифенолды қосылыстары бар өсімдік шикізатын қайта өңдеудің өнеркәсіптік әдісі.
	1
	8,0

	
	Коллоквиум
	
	15,0

	
	1 Аралық бақылау

Midterm Exzam

1 АБ қорытындысы
	
	100% (30 б.)

100% (10 б.)

100% (40 б.)

	8
	8 дәріс. Полифенолды қосылыстар химиясы. Табиғи антрахинондар: классификация, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері. Өсімдіктердегі антрахинондар биосинтезі. 
	1
	

	
	8 семинар сабағы. Табиғи антрахинондар. Бөліп алу әдісі, сапалық реакциясы. Сандық анықтау. 
	2
	5,0

	
	СӨЖ 4. Антрахинондар,  классификация, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері. Анализдің хроматографиялық әдістері. Алудың өндірістік әдісінің технологиялық ерекшеліктері.  
	
	3,0

	9
	9 дәріс.   Табиғи витаминдер, классификация, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері, сапалық және сандық анализ. 
	
	

	
	9 семинар сабағы. Табиғи витаминдер, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері. Бөліп алу әдісі, сапалық реакциясы. Сандық анықтау.  
	2
	5,0

	
	СОӨЖ 5. Суда және майда еритін витаминдер. Құрылысы. Классификация. Физика-химиялық қасиеттері. Анықтау әдістері. 
	1
	8,0

	10
	10 дәріс. Эфир майлары. Классификация. Физика-химиялық қасиеттері. Өсімдік шикізатының анализі. 
	1
	

	
	10 семинар сабағы. Эфир майлары. Эфир майларының таралуы және анализі. Бөліп алу әдістері.  
	2
	5,0

	
	СӨЖ 5. Эфир майы өндірісінің спецификасы. Сапаны бақылау әдістері. 
	
	3,0

	11
	11 дәріс. Сапониндер. Классификация. Физика-химиялық қасиеттері. Сапалық және сандық анықтау. 
	
	

	
	11 семинар сабағы. Гемолитикалық активтілікті анықтау. Сапониндердің биологиялық, физикалық, химиялық қасиеттеріне негізделген сапалық реакциялар. Сандық анықтау әдістері. 
	2
	5,0

	
	СОӨЖ 6. Өсімдік шикізатынан сапониндерді экстракциялау, шикізаттан тазарту әдістері.
	1
	8,0

	12
	12. Лекция 12. Жүректі гликозидтер. Классификациясы, физико-химиялық қасиеттері.
	1
	

	
	Семинар сабағы 12.  Жүректі гликозидтерді анықтау. Классификация. Негізін көрсетіп, мысалдар келтіріңіз. Әр топтың формуласын келтіріңіз.
	2
	5,0

	
	СӨЖ 6. Жүректі гликозидтердің физико-химиялық қасиеттері. Химиялық құрамы мен биологиялық қасиеттері арасындағы байланыс. Сандық анықтау.
	
	3,0

	13
	Лекция 13. Жүректі гликозидтер. Сапалық және сандық анықтау. Бөліп алу әдістері.
	1
	

	
	Семинар сабағы 13. Наперстянка, строфанта топтарының жүректі гликозидтерінің сипаттамасы. Қантты компонентінің сипаттамасы.
	2
	5,0

	
	СОӨЖ 7. Жүректі гликозид молекуласының қантты бөлігіне реакция. Стероидты циклге реакция. Қанықпаған лактонды сақинаға реакция.
	1
	8,0

	14
	Лекция 14. Алкалоидтар. Классификация. Физико-химиялық қасиеттері.
	1
	

	
	Семинар сабағы 14. Шикізаттан алкалоидтарды экстракциялау, тазарту әдістері.
	2
	5,0

	
	СӨЖ 7. Алкалоидтарға сапалық реакциялар. Сандық анықтау әдістері.
	
	3,0

	15
	Лекция 15. Алкалоидтар. Сапалық анықтау және идентификация. Сандық анықтау. Бөліп алу әдістері.
	1
	

	
	Семинар сабағы 15. Алкалоидтарды хроматографиялық анықтау.
	2
	5,0

	
	СОӨЖ 8. Алкалоидтарды физико-химиялық жолдармен идентификациялау. 
	1
	8,0

	
	Коллоквиум
	
	16,0

	
	2 Аралық бақылау
	
	100% (30 б.)

	
	Экзамен
	
	100% (30 б.)

	
	Барлығы:
	
	100% (100 б.)
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ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ САЯСАТЫ

Жұмыстардың барлық түрін көрсетілген мерзімде жасап тапсыру керек. Кезекті тапсырманы орындамаған, немесе 50% - дан кем балл алған студенттер бұл тапсырманы қосымша кесте бойынша қайта жасап, тапсыруына болады. Орынды себептермен зертханалық сабақтарға қатыспаған студенттер оқытушының рұқсатынан кейін лаборанттың қатысуымен қосымша уақытта зертханалық жұмыстарды орындауға болады. Тапсырмалардың барлық түрін өткізбеген студенттер емтиханға жіберілмейді

Бағалау кезінде студенттердің сабақтағы белсенділігі мен сабаққа қатысуы ескеріледі. Толерантты болыңыз, яғни өзгенің пікірін сыйлаңыз. Қарсылығыңызды әдепті күйде білдіріңіз. Плагиат және басқа да әділсіздіктерге тыйым салынады. СӨЖ, аралық бақылау және қорытынды емтихан тапсыру кезінде көшіру мен сыбырлауға, өзге біреу шығарған есептерді көшіруге, басқа студент үшін емтихан тапсыруға тыйым салынады. Курстың кез келген мәліметін бұрмалау, Интранетке рұқсатсыз кіру және шпаргалка қолдану үшін студент «F» қорытынды бағасын алады.  

Өзіндік жұмысын (СӨЖ) орындау барысында, оның тапсыруы мен қорғауына қатысты, сонымен өткен тақырыптар бойынша қосымша мәлімет алу үшін және курс бойынша басқа да мәселелерді шешу үшін оқытушыны оның келесі офис-сағаттарында таба аласыз:  

	Әріптік жүйе бойынша бағалау
	Балдардың сандық эквиваленті
	%  мәні
	Дәстүрлі жүйе бойынша бағалау

	А
	4,0
	95-100
	Өте жақсы 

	А-
	3,67
	90-94
	

	В+
	3,33
	85-89
	Жақсы 

	В
	3,0
	80-84
	

	В-
	2,67
	75-79
	

	С+
	2,33
	70-74
	Қанағаттанарлық 

	С
	2,0
	65-69
	

	С-
	1,67
	60-64
	

	D+
	1,33
	55-59
	

	D-
	1,0
	50-54
	

	F
	0
	0-49
	Қанақаттанарлықсыз 

	I 

(Incomplete)
	-
	-
	Пән аяқталмаған

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	P

 (Pass)
	-
	-


	«Есептелінді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	NP 

(No Рass)
	-
	-


	« Есептелінбейді»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	W 

(Withdrawal)
	-
	-
	«Пәннен бас тарту»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AW 

(Academic Withdrawal)
	
	
	Пәннен академиялық себеп бойынша алып тастау

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)

	AU 

(Audit)
	-
	-
	« Пән тыңдалды»

(GPA  есептеу кезінде есептелінбейді)


Кафедра мәжілісінде қарастырылды: 

№ _ 43__ хаттама «__23_  _» ____06_____ 2015_ ж.
Кафедра меңгерушісі    Мун Г.А.

Дәріс оқушы  Умбетова А.К.
Семинар сабақ 5. Кумариндерге сапалық реакция. Реакцияның химизмі. Лактонды үлгі,азобайланыстың реакциясы. Сандық анықтаудың түрлері, олардың салыстырмалы сипаттамасы.
Кумариннің химиялық қасиеті.
Кумариннің циклді жүйесі, бензол жəне гетероциклды α-пирон сақинасынан тұрады.
Кумарин молекуласындағы бензол сақинаның активтілігі таза бензол сақина- сынан төмен. Пирон сақинасының қасиеті сақинадағы 3-, 4-орын аралығындағы қос байланыс жəне карбонил тобының арасындағы қосарланған қос байла- ныстың болуымен түсіндіріледі. Карбонил тобындағы π-байланыстың поляр- лануы кумарин молекуласындағы электрон тығыздығының таралуына əкеледі.
Бензол сақинасы жəне гетероциклдегі оттегі атомы карбонилдағы көміртек атомындағы электронның жетіспеуін толтыруға тырысады.
Орынбасарлар табиғаты жəне кумарин молекуласындағы олардың орналасуы молекуладағы электрондар тығыздығын таратуға əсер етеді.
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7-оксикумаринде ОН-топтың болуы электрон тығыздығын карбонилға ығыстырады (1-түр). Егер электронакцепторлы топты 3-орынға (карбонил, циан, фенил) енгізсек электрондардың ығысуын күшейтеді (2-түр).
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O
(1-түр)
(2-түр)
Кумариндер лактон болғандықтан олар сілтімен реакцияға түседі. Кумарин- дер қышқылдармен жəне аммиакпен əрекеттеспейді. Кумариндегі лактон сақи- наның тұрақтылығы сонша су құйып, қыздырсақ та сақина ашылмайды. Ал сұйытылған сілтімен аз уақыт қыздырсақ, кумарин гидролизге ұшырайды да,
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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сары ерітінді кумарин қышқылының тұзы түзіледі. Кумарин қышқылының тұзы тек ерітіндіде болады, бос күйінде алуға болмайды. Кумариннің сілтілік ерітіндісін қышқылдық ортаға əкелсек немесе көмірсутек газымен қанықтырып жіберсек, қайта кумарин шығады.
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1-түр сияқты электрондар əрекеті негізінде 7-метоксикумарин гидролизге баяу түседі, кумаринмен салыстырғанда, ал 7-оксикумарин одан да қиын. 5- оксикумарин де сілтілік гидролизге тұрақты, ал 6- жəне 8-оксикумариндер гидролизге оңай түседі.
Кумариннің сілтімен əрекеттесуі оны нейтрал, қышқыл жəне фенол қоспа- ларда бөлу үшін пайдаланады. Кумарин қышқылының оңай лактонға айналуы жəне α-пирон сақинасының тұрақтылығы қанықпаған оксиқышқылдардың кеңіс- тіктегі құрылысымен түсіндіріледі: бензол радикал жəне жанама тізбектегі карбоксил топтың қос байланыспен салыстырғанда цис-жағдайда болуы. Оның геометриялық изомері транс-о-қабық қышқылы (кумар қышқылы) бос күйінде бола алады, себебі кеңістікте лактондалу қиындаған.
Кумариндерді немесе фурокумариндерді ыстық концентрленген сілтімен əрекеттестірсек пирон сақинасы толық жойылады. Бұл кезде фенол немесе фе- нолқышқыл түзіледі. Мысалы, умбеллиферон сірке қышқылын жəне резорцин береді. Кумариннің сілтімен реакциясы оларды хромондардан ажыратуға пайда- ланылады. Виттиг əдісі: хромон жəне кумарин бар қоспаны натрий этилатымен өңдейді, сілтілі ерітіндіден хромонды бөліп алып, қоспаны қышқылмен əрекет- тестірсе кумарин шығады. Хромон сақина натрий этилаты көмегімен ашылып, қышқылмен əрекеттестіргенде қайта жабылмайды.
Азо құраушы реакциялар
Əлсіз сілті (натрий немесе калий көмірқышқылы) орталығында диазоний тұздардың көмегімен кумаринге əсер еткенде ArN2 топ кумарин жүйесіндегі 6- орынға барады (фенолды гидроксилға қарағанда п-орынға орналасады). Кейіні- рек бұл реакция кумариндерді анықтау үшін пайдаланылды, алынатын қосылыстар қоңыр-қызылдан шие түсіне дейін өзгереді, бірақта бұл реакцияны басқа да ароматты қосылыстар беретінін ескеру керек.
Метилдеу. Кумарин қосылыстарды анықтауда метилдеу реакциясы практи- калық маңызды. Кумариндерді метилдеу диметилсульфатпен сілтілік ортада жүргізіледі. Бұл жағдайда лактон сақина ашылып, о-метоксиқабық қышқылы- ның метил эфирі түзіледі. Фенолды гидроксилды метилдеу релактонизацияны болдыртпайды. Түзілген күрделі эфир гидролизге түскенде бос о-метоксиқабық қышқылы пайда  болады. Осы  о-метоксиқабық  қышқылының түзілуі кумарин құрылысын дəлелдейді. о-метоксиқабық қышқылын идентификациялау үшін, қа- бық қышқылының туындысын алу немесе дигидротуындыға дейін тотықсыздан- дыру немесе о-метоксибензой қышқылына дейін тотықтыру қажет.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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Егер кумаринге иодты метилмен (немесе диметилсульфатпен) калий көмірқышқылмен əсер етсек лактон сақина сақталып, фенолды гидроксил метилденеді. Тотықсыздану реакциясы.
Пирон сақинасындағы С3-С4-байланыс аралығындағы қос байланыс жəне карбонил топ арасындағы қосарланған қос байланыс əсерінен 4-жағдайда элек- трон тығыздығы төмендеп, нуклеофилды реагенттердің реакциялануына түседі. Пирон сақинасындағы қос байланыстың гидрленуі этилендегі қос байланыспен салыстырғанда өте қиын жүреді.
Гидрлеу жүру үшін палладий катализаторын ағаш көмірінде пайдалану қажет, бөлме температурасында баяу жүреді.
Кумаринге литийалюминийгидридпен əсер етсек 3-о-оксифенил-1-пропанол
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(2) жəне о-окси қабық спиртін (3) береді.
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Фурокумарин  ксантотоксинді  тотықсыздандырғанда  6-окси-7-метокси-5(3-
окси-1-пропенил)- бензофуран алынады.
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Тотығу реакциясы. Кумарин жүйесі хром ангидридінің əсеріне тұрақты, ол жанаманы тотықтырып, пирон сақинасына тиіспейді. Фурокумаринді хром анги- дридімен тотықтырғанда фуран сақинасы ыдырап, кумариннің туындысы түзі- леді. Мысалы, бергаптенді тотықтырғанда 6-формил-7-окси-5-метоксикумарин аламыз.
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Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Пирон сақина ыдырау үшін озонмен, калий перманганатымен əсер ету керек. Фурокумариндерді озондаған кезде мына жағдай байқалады: алдымен озон бүйір тізбектегі қос байланысқа қосылады, сосын фуран сақинасының қос байла- нысымен, тек одан кейін ғана пирон сақинасындағы С3-С4-орындағы қос байла- ныспен əрекеттеседі. Озонолиз  нəтижесінде  гетероциклды  сақина  ыдырап, о- оксикарбонилді қосылыс жəне бүйір тізбектен қанықпаған кетондар немесе альдегидтер алынады.
Егер калий перманганатымен реакция жүргізсек кумарин туындылары фенол туындыларға дейін ыдырайды. Фурокумаринді метилдеген соң алынған о-меток- сиқабық қышқылын калий перманганатымен тотықтырсақ, фуран сақинасының ыдырағанын байқаймыз.
Гидрленген жəне гидрленбеген кумариндер жүйесін идентификациялау үшін азот қышқылымен тотығу реакциясын жүргізеді. Гидрленген қосылысты азот қышқылымен тотықтырғанда янтарь қышқылы түзілсе, онда бұл қосылыс кумаринді жүйе екенін дəлелдейді. Фурокумаринді сутектің асқын тотығымен тотықтырғанда фуран – 2,3-дикарбон қышқылы түзіледі.
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8 семинар сабағы. Табиғи антрахинондар. Бөліп алу әдісі, сапалық реакциясы. Сандық анықтау.
Қағазды хроматографияда антрацен туындыларын анықтау үшін пайдаланатын жүйелер мыналар:
· бензол-метанол (9:1);
· толуол-н-бутанол-сірке қышқылы (1:1:1);
· н-бутанол-метил спирті-су (5:5:1) немесе (5:2:2);
· бензол-ацетон (8:2); н-бутанол-сірке қышқылы-су (40:12,5:29).
Жұқа қабаттағы хроматография үшін Silufol UV254 қабатын жəне мына жүйе- лерді алады:
· этилацетат-метанол-су (100:17:13);
· бензол-метанол (9:1);
· толуол-этилформиат-құмырсқа қышқылы (5:4:1).
Антрацен туындысындағы В сақинасының тотығу дəрежесі, гидроксил топ- тардың орналасуы жəне көміртек қаңқасының құрылысына қарай антрахинон туындыларының қағазды хроматографияда жəне жұқа қабаттағы жату орындары əртүрлі; молекулада орынбасарлар көп болса, ол молекуланың Rf шамасы кіш- кентай болады. β-орында гидрокситоптардың болуы полярлығы төмен ерітінді- лерде Rf шамасын түсіреді. α – гидрокситопты метилдеу жəне ацилдеу Rf шама- сын төмендетеді, ал β-гидроксиантрахинондарды метилдеу жəне ацилдеу Rf шамасын көтереді.
Силикагель адсорбентінде бағаналы хроматографияда антрахинондарды бөлгенде, мына элюенттерді пайдаланады:
· толуол, этил эфирі-құмырсқа қышқылы (5:1);
· бензол жəне төрт хлорлы көміртек (1:1);
· этил спирті жəне бензол (92:8). Жалпы бағаналы хроматографияға сорбент есебінде кальций карбонатын, магний сульфатын, мырыш карбонатын, магний карбонатын, кальций сульфатын, алюминий, магний, кальций оксидін пайдаланады.
Димерлі құрылысты антрахинон молекулаларын 0,01 н немесе 0,5  н қымызды қышқыл сіңген кремний диоксидінде, целлюлозада, сефадекс LH-20- да, бензол-ацетон (9:1) жүйесінде бөлген.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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Антрацен туындылардың тотыққан түрлеріне тəн қасиет – ауаға тұрақтылы- ғы, ал температура мен рН-орта қасиетіне əсер етеді.
Антрацен туындылар – кристалды заттар, қызғылт сары немесе қызғылт түске ие. Агликондары диэтил эфирінде, хлороформда, бензолда жəне басқа полярсыз ерітінділерде ериді, сонымен қатар сілтінің судағы ерітіндісімен қызғылт түс береді (фенолят). Гликозидтер полярлы ерітінділерде жəне суда жақсы ериді, оптикалық заттар, УФ-жарықта флуоресцирленіп, антрахинондар – қызғылт сары, ашық қызғылт, қызыл, қанық қызыл, ал антрон жəне антрол – сары көк, сия көк түс береді.
Барлық антрацен туындылардың басты сипаты олардың сақинасының тұрақ- тылығы. Сондықтан барлық реакциялар сақинадағы функционалды топтарға негізделген. Сілті жəне концентрленген қышқылдар қатысуында жақсы түс бе- реді. Сілтілік металдармен тұздар береді, ал ауыр металдар – хроммен, қалайы- мен өте тұрақты комплекстер береді. Тотыққан антрацен туындылар сілтілерге əртүрлі əсер етеді.
α-жағдайда жатқан гидроксил карбонил топпен сутектік байланыс береді де, сондықтан олардың β-жағдайда жатқан гидроксилдерден реакцияға түсуі төмен болады. α-ОН сілтілік металдармен фенолят түзеді.
Антрахинондарда β-жағдайда ОН-топ болса, ол аммиактың судағы ерітіндісі- мен, сілтілік металдардың гидроксидімен жəне карбонатымен фенолят береді. Аммиак ерітіндісі немесе буы қатысында тотыққан түрлері ашық қызылдан қанық қызылға дейін түс береді.
3%-ды магний ацетатының спирттегі ерітіндісін қосқанда α-жағдайда ОН- тобы бар антрахинон (тотыққан оксиантрахинондар) ашық қызылдан сия көк- қызылға түске дейін өзгереді; 1,6- жəне 1,8-диокситуындылар – сарғыш қызыл; 1,2-диокси-сия көк; 1,4-диокси – қанық қызыл түсті көреміз.
Егер антрахинонның орто-диокситуындысына цирконий нитратының қыш- қыл ерітіндісінің бірнеше тамшысын қоссақ, онда қызғылт сия көк тұнба түседі.
Антрахинондар бар ерітіндіге 5 мл сірке қышқылын қоссақ ерітінді флюорес- ценция береді. Егер антрахинонда пара – орналасқан гидрокси топтар болса, онда ол қосылысқа 5 мл концентрлі күкірт қышқылын қоссақ қанық көк түс көреміз.
Антрахинон молекуласында – СООН топ болса, онда антрахинон гидрокар- бонаттың судағы ерітіндісімен, сілтілік металдардың гидроксидімен жəне карбо- натымен фенолят береді. ОН-топтың жату орнына қарамай барлық  тотыққан түрлер сілтілермен қызыл, ал тотықсызданған түрлері – сары түс береді. Осы айтылған қасиеттерді сапалық, сандық реакция кезінде жəне оларды бөлу жағдайында ескереді.
Ең кең таралған Борнтрегер əдісі, антрагикозидтерді сілтілік гидролизге тү- сіреді, қыздырады, бос фенолят алады. Сонымен қатар антрон – жəне антранол туындылар болса олар антрахинонға дейін тотығады. Гидролизатты қышқылмен өңдеген соң агликондарды диэтилэфирмен экстракция жүргізеді, ал эфир бөлікті аммиак ерітіндісімен өңдесе, онда олар аммиактың ерітіндісіне өтіп, 1,8-диги- дроксиантрахинондар – шие түсті қызыл түс, ал 1,2-гидроксиантрахинон сия көк түс береді, органикалық ерітіндіде β-ОН тобы жоқ, мысалы хризофанол сары түс беріп қалады.
Өсімдік шикізатында антрацен туынды барын возгонка арқылы көруге болады, 210°С шикізатты возгонкалағанда құрғақ шыны бетінде сары түс пайда болады, ол сілтінің бір тамшысынан қызыл түске боялады.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Антрацен туындыларына сандық сараптау жасау үшін фотоэлектроколори- метрия əдісін пайдаланады. Көп жағдайда Аутерхоффтың əдісін пайдаланады, бұл əдіс бір мезгілде экстракциялау жəне гликозидтерді концентрлі сірке қыш- қылымен гидролиздеуге негізделген.
Гидролизден кейін агликондарды полярлы емес ерітіндімен экстракциялап, сосын сілті-аммиакты қоспамен өңдейді де, антрацен туындыларын қайта экстракциялайды. Тотыққан түрлер қанық қызыл түс береді. Сулы моншада қосымша қыздырғанда тотықсызданбаған түрлер болса соларды тотықтырады, бұл кезде алынған түс қоюланады. Алынған ерітіндіні суытып, фотоколори- метрде тығыздығын өлшейді.
Антрахинон туындыларын идентификациялау.
Антрахинондағы окситоптың санын жəне жату орнын анықтау үшін аце- таттар, лейкоацетаттар, метилды жəне метилсилилды эфирлерге айналдыру арқылы анықтайды.
Алкилдеу үшін диметилсульфат, диазометан, ароматты сульфоқышқылдар- дың метил эфирін пайдаланады. Галлоидты алкилдер, алкендер, арендер ең кең таралған алкилдеуші агенттер, оларды енгізу үшін сілтілі агенттер немесе сулы, сулы-спиртті ортадағы немесе органикалық ерітіндідегі феноляттарды алады.
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9 семинар сабағы. Табиғи витаминдер, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері. Бөліп алу әдісі, сапалық реакциясы. Сандық анықтау.  
В2 дəрумені – рибофлавин. В2 дəруменнің ашылуы В1 дəруменнің зертте- луімен байланысты. Бұл екі дəрумен табиғи өнімдерде бірге кездеседі. В2 дəруменнің құрылымы 1933 жылы Кун жəне оның əріптестері 10000 дана жұмыртқаның сары уызынан 30 мг таза дəрумен бөліп алу арқылы анықтады. Ал 1935 жылы Каррер В2 дəруменін синтездік жолмен алды.
Химиялық құрылымы мен қасиеттері. В2 дəрумені молекуласының құрылым негізінде изоаллоксазин сақинасы (өзара жалғасқан 3 сақина), оның екі метил тобы жəне көміртегінің бес атомы бар рибитол спиртінің қалдығы жата- ды. Өзінің сары түсіне («флавос» сары деген сөз) жəне молекуласындағы риби- толға байланысты В2 дəрумені рибофлавин деп аталады, ал сүттен бөлініп алын- ған дəруменнің лактофлавин деген атауы бар.
Рибофлавин – сары түсті қатты зат, суда нашар ериді (25°С кезінде л/100 мг шамасындай). Спиртке судағыдан да нашар ериді. Хлороформда, ацетонда, бензолда, эфирде іс жүзінде ерімейді. Қышқыл ортада жақсы ериді.
Рибофлавин ыстық температураға төзімді, 120°С температурада бірнеше сағат қайнатады. Ал тиминді осындай жағдайда ұстаған кезде 15 минуттың ішінде бұзылып ыдырайды. Рибофлавин жарықтың əсеріне өте сезімтал, оның əсерінен түгелдей бұзылады. Азық-түлік өнімдерін сақтау кезінде бұл жағдайды ескеру қажет.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Өсу дəрумені. Ересек адамдар үшін тəуліктік мөлшері 2-4 мг. Рибофлавин молекуласындағы негізгі гетероциклды қосылыс – изоаллооксизин, онда 9- орындағы N- атомына бес атомды спирт рибитол байланысқан.
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Бұл дəруменнің биологиялық белсенді түрі флавинмононуклеотид (ФМН) жəне флавинадениннуклеотид (ФАД). ФМН-рибофлавиннің фосфатпен түзген кешені, ал ФАД рибофлавиннің аденил қышқылымен түзген кешені болып табылады.
АВИТАМИНОЗ. В2 – авитаминоз ауруы дəрумен жеткіліксіз бола бастаған- нан немесе азық-түлікте жəне жем-шөпте ол мүлде болмағаннан кейін 3-4 ай өткен соң білінеді.
1. В2 – авитаминоз сырқатына тəн құбылыс көз ауруынан басталады. Көз жұқпалы емес конъюктивит сырқатына ұшырайды. Көздің қасаң пердесі қабынады, көз айнасы тұнжырап қарауытады.
2. Рибофлавиннің жеткіліксіздігі салдарынан жас малдың өсуі тоқталады.
3. Тері ауруға ұшырайды.
4. Бұлшық еттер бірден əлсіреп, нашарлайды.
5. В2 – авитаминоз кезінде үй құстарының жұмыртқалауы нашарлайды.
6. Авитаминоз ауруы асқынған кезде организм тырысып, сал болады.
Табиғатта таралуы. Рибофлавинді өсімдіктер мен жануарлар синтездеп жасайды. Бұл дəруменге бай өнімдер – бауыр, ашытқы, бидай, қара бидай, бұр- шақ тұқымдас өсімдіктер. Ол сүтте, жұмыртқада, бүйректе болады. В2 дəрумені жануарлар өнімдерінде жəне ұлпасында бос күйінде кездеседі, ал негізінде нуклеотид туындылары түрінде жəне ақуыздармен байланысқан күйінде болады. В2 дəруменін жануарлардың қажет етуі жем-шөптің құрамына байланысты. Жем-шөп рационында ақуыз мөлшері көбейген сайын оны пайдалану шамасы да арта түседі. Ол дəруменді шошқаға, тауықтарға жəне итке беру қажет. В2 дəруменнің жетіспеуін ірі қара, жылқы, қой онша сезінбейді, өйткені ол дəруменді бұл аталған жануарлардың асқорыту жолында микроорганизмдер синтездеп жасайды.
Адамға əр тəулікке қажет мөлшері 2,0-2,5 мг.
Бұл  дəрумен  барлық  жануарлар  жəне  өсімдіктер  ұлпасында  кездеседі.
Өсімдікте көп мөлшерде шоғырланбайды.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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В6 дəрумені (дерматитке қарсы). В6 дəрумені дегеніміз дəрумендік қабілет көрсететін 3-оксипиридиннің үш туындысы: пиродоксин (пиродоксол), пиридоксаль жəне пиридоксамин.
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В6 дəруменнің үш түрі де қышқылдар мен сілтілердің əсеріне тұрақты. Əсіресе бейтарап жəне сілтілік ортада ультракүлгін сəулесінің əсерінен тез бұзылады.
Табиғатта таралуы. В6 дəруменін жасыл өсімдіктермен көптеген микроорга- низмдер синтездеп шығарады. Жануарлар ұлпасында жəне азық-түлікте бұл дəрумен негізінде придоксал, пиридоксамин түрінде жəне олардың фосфорлы эфирлері түрінде кездеседі.
В6 дəрумені жұмыртқаның сары уызында, жануарлар бауырында, сəбізде, бидайда, қара бидайда, ашытқыда көп.
В6 дəруменін ересек адамдар тəулігіне 1,5-2мг , балаларға 0,4 мг-нан қабыл- дап тұру қажет.
Емге қолдану. Пиродоксинді əртүрлі ауруда қолданады. В6 авитаминозда, екіқабат əйелдер токсикозында, анемияда, радикулитте, невритте, невралгияда, сусамыр ауруында, атеросклерозда, қатты жəне созылмалы гепаттитте, нейродермитте, псориазда жəне басқа ауруларда пайдаланылады.
Авитаминоз кезінде тері қабынып, дерматит ауруына ұшырайды, тері қыза- рады. Қан құрамындағы эритроциттердің саны азаяды, олардың түйіршіктер көлемі кішірейеді. Бірақ зат алмасу процесіне фосфорланған түрлері қатысады.
В12 дəрумені (цианкобаламин, антианемиялық дəрумен).
1926 жылға дейін қатерлі қан азаю ауруын емдей алмайтын. 1948 жылы
В12 дəрумені кристалл түрінде бөліп алынып ол қатерлі анемия ауруына ем екені белгілі болды.
Табиғатта таралуы. Азық-түлік құрамында кобальт болса, В12 дəруменін асқазан-ішек жолында микроорганизмдер синтездейді. Кобальт əсіресе жануар тектес өнімдерде – бауырда, бүйректе, жүректе, мида, сиыр етінде, жұмыртқа- ның сары уызында, сүтте көп болады. Өсімдіктерде іс жүзінде синтезделмейді. Ересек адамға тəулігіне 2-3 мкг, ал балаларға қажет мөлшері – 0,5-2,0мкг.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Химиялық құрылымы жəне қасиеттері. В12 дəруменнің химиялық құры- лымын Дороти Ходжкин (1956 жылы) рентген сəулелерімен дифракция жасау əдісі арқылы анықтады. В12 дəруменінің химиялық құрылымы ең күрделі дəруменге жатады жəне құрамында метал бар дəрумен болып табылады. Оның эмпириялық формуласы: C63H88N14O14PC0 .

В12 дəрумені молекуласында негізгі орынды коррин сақина жүйесі алады, пиррол сақинасының жұбы өзара байланысқан, екінші жұбы, гем порфирин- дегідей, метилен көпіршесі арқылы байланысқан.
В12 дəрумені қызыл түсті кристалл зат, суда ериді де, органикалық еріткіш- терде ерімейді. Ыстық температураға төзімділігі ерітіндінің РН көрсеткішіне байланысты. Қышқыл ортада ұзақ қыздыруға төзімді, жарықтың əсеріне өте сезімтал келеді жəне сілтілік ерітіндіде тез бұзылады.
Авитаминоз.
· В12-авитаминозы кезінде қатерлі анемия ауыруына ұшырайды, мұндай ауру салдарынан қанда жетілмеген жəне тұрақсыз көптеген эритроциттер пайда болады, эритроциттердің саны азаяды. Жүйке жүйенің зақымдануы асқына түседі.
· В12 авитаминоз сырқаты тамақта цианкобаламиннің жетіспеуінен болады, сонымен қатар асқазан-ішек жолы ауырған кезде, мысалы, қарынның шырыш қабаты зақымданған кезде де байқалады.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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· Цианкобаламинді сіңіру үшін гликопротеин қажет. Ол В12 дəруменімен қосы- лып комплекс түзеді. Асқазанның шырыш қабаты жойылған кезде осы аталған гли- копротеин бүлінеді де, кобаламин сіңбейді. В12 витаминін ұлпаларға жеткізу қыз- метін транскобалмидтер деп аталатын арнаулы транспорттық ақуыздар атқарады.
· В12 фолий қышқылымен өзара əрекеттесіп, эритроцитттердің дамып жеті- луін тездетеді, организмде қан түзілу қызметін қамтамасыз етеді.
Емге қолдану. Цианкобаламин өте биологиялық белсенді дəрумен, ол қан түзілуін, эритроциттер құралуын дамытады. Анемияның əр түрінде, орталық жүйке жүйенің дерттеріне, гепатитте, бауыр циррозында, балалар дистрофия- сында, Даун ауруында, церебральдық параличке қолданылады.
Вс дəрумені, В9 дəрумені (фолий қышқылы, фолацин)
1938 жылы ауыстырылмайтын заттарға саумалдақ жапырақтар бай болатын, өзін де сол жапырақтардан бөліп алынған, «фолий қьшқылы» (латынның folium – жапырақ деген сөзінен шыққан) Вс дəрумені деп аталды. Шөжелердің жақсы өсуі үшін ашытқыда, жоңышқада жəне басқа да жасыл өсімдіктерде кездесетін бір қажетті зат екені анықталды. Фолий қышқылы В тобындағы витаминдерге жатады жəне Вс (chicken – шөже деген мaғына береді) дəрумені деп белгіленді. Бұлай аталу себебі алғаш жасанды азықпен қоректендірілген шөжеде байқалған еді.
Химиялық құрылымы жəне қасиеттері. Фолий қышқылының молекуласы птерин мен пара-аминобензой қышқылының (Н1 дəрумені) сақиналарынан жəне глутамин қышқылынан тұрады. Птерин мен п-аминобензой қышқылынан құралған қосылыс птepoe қышқылы деп аталды, ол қосылыс глутамин қышқылымен əрекеттеседі де, фолий қышқылы Вс дəруменін (птeроилглyтaмин қышқылын) берді.
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n-Аминобензой қышқылды
Глутамин қышқылы
Фолий қышқылы – ақшыл-сары түсті ұнтақ, жапырақшаланып, үшкiрлене кристалданады. Сілтілік ерітінділерде жəне қышқыл су ерітінділерінде жақсы ериді, бейтарап суда еруі шамалы. Табиғи өнімдерде фолий қышқылы жарықтың əсеріне төзімді келеді.
Фолий қышқылына тотығу-тотықсыздану реакциясы тəн, фермент əсері ар- қылы сутегі атомдарымен тотықсыздандырған кезде ең алдымен дигидрофолий қышқылына айналады, одан кейін тетрагидрофолий қышқылына (ТГФК) айналады, ол қышқыл ауадағы оттегімен оңай тотығaды.
Биологиялық қызметі.
Тетрагидрофолий қышқылы (тетрагидрофолат) Вс дəруменнің активті түрі, коферментік қызмет  атқарады, фолаттық  кофермент  түзеді. ТГФК  сүтқоректі жануарлардың көпшілігіне, солардың ішінде адамға да қажет. Кофермент ТГФК бар фолаттық ферменттер бір көміртекті қалдықтардың ( ~СНз, ~СН2ОH, - CH2;-,
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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-СН=, -СНО) бір молекуладан екінші молекулаға ауысуын катализдейді. Мұндай процестер мысалы, пурин жəне пиримидин негіздерінің биосинтезі кезінде жүреді. Сериннің глицинге айналуына ТГФК қатысады. Фолаттық коферменттер жəне олардың туындылары қатысатън жиырмаға жуық реакция белгілі, мысалы, олар жыныс бездерінің қызметін жақсартады.
Авитаминоз.
Фолаттық коферменттер клетка ядросындағы нуклопротеиндер синтезіне жəне қанның пайда болуын реттеуге қатысады. Оларға байланысты Вс дəрумені аз кезінде қанның қызыл жəне ақ жасушаларының саны азаяды жəне макроци- тарлы анемияға ұшырайды. Мұндай авитаминоз кезінде жануарлардың жұқпалы ауруларға төзімділігі нашарлайды.
Табиғатта таралуы. Фолий қышқылы өсімдік тектес өнімдерде көп кезде- седі. Əртүрлі өсімдіктердің жасыл жапырақтары, жас көк-өністер, ашытқы фо- лий қышқылға бай болады. Фолий қышқылының жануарларға қажетті мөлшері анықталмаған. Ересек адамға бір тəулікте қажетті мөлшері 1-2 мг. Емдік мақ- сатпен күніне 3-20 мг мөлшерінде Вс дəрумен беруге болады. Қан азаю сырқа- тына фолий қышқылы мен В12 дəрумені екеуінің қоспасы емдік əсер етеді.
Емге қолдану. Фолий қышқылдары макроцитарлы анемияға эритроциттер- дің түзілуін ынталандыру үшін созылмалы гастритте, ішек туберкулезінде қолданылады, фолий қышқылы ұнтақ немесе таблетка түрінде болады.
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10 семинар сабағы. Эфир майлары. Эфир майларының таралуы және анализі. Бөліп алу әдістері.  
Эфир майларының құрамы жəне олардың түрлеріне химиялық сипаттама
Эфир майларының құрамы əркелкі: олардың құрамында қаныққан, алифат- ты, терпенді, сесквитерпенді көмірсутектер жəне олардың оттекті туындылары – спирттер, альдегидтер, кетондар, жəй жəне күрделі эфирлер, қышқылдар, лак- тондар жəне т.б. кластар болады. Эфир майларында, сонымен қатар ароматты қатардың қосылыстары, күкірт жəне азотты заттар да кездеседі. Жүздеген қосы- лыстары бөлінген, зерттелген жəне олардың саны жыл сайын он шақты жаңа затқа көбеюде.
1) Алифатты қосылыстарына: алкандар, спирттер, альдегидтер, кетондар жəне т.б. қатарлары жатады, өсімдіктерде кеңінен таралған көбінесе жемістерде кездеседі.
(1)
(2)
(3)
(4)
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2) Терпенді қосылыстар: эфир майларындағы терпендер негізін моно-, сесквитерпендер құрайды. Эфир майларындағы терпендердің құрамында оттегі болады, ал кейбіреулерінде оттегі болмайды. Көптеген эфир майлары үшін құрамында оттегі бар алкандар мөлшері жоғары болғанымен олардың көбісі иіссіз болып маңызды құрамы деп саналмайды. Мысалы, -пинен (1), -пинен (2), камфен (3), мирцен (4). Құрамында оттек бар туындылары спирт, альдегид, қышқыл, эфир, фенол қатарлары мөлшері аз болғанымен олардағы хош иістер эфир майларының маңызды құрамдары деп саналады. Мысалы, линалол, ментол, эвкалиптол, родинал, нерал олардың күшті ароматты иісті болып, эфир майла- рының маңызды құрамдары деп саналады.
3) Ароматты қосылыстар
Эфир майларының аромат қосылыстарына құрамында оттек бар туындылар (бензил спирті, оксибензой қышқылы, т.б.), терпенді туындылар (п-цимен, тимол т.б.) жəне фенил пропион туындылар жатады, яғни пропил радикалды
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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фенолдар жəне олардың эфирлері. Мысалы, анезол (5), эвгенол (6), -асароне
(7), -асароне (8).
(5)
(6)
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OMe OH
Көпшілік эфир майларында  басты  компоненттердің аз  мөлшерінің  болуға олардың құрамының ерекшелігі болып табылады. Мысалы, анис майында 90 %- ға дейін анетол болады. Жалбыздың бұрышты түрінде эфир майындағы ментолдың мөлшері көп. Алқызыл ирани эфир майы екі заттан тұрады – бірдей көміртекті қаңқалы цитронеллол (55 %) жəне гераниол (25 %). Түктіжапырақты гименолима құрамында 70 % терпинолен болады. Бұл жағдай көптеген терпенді жəне сесквитерпенді қосылыстарды бөлу, олардың құрылысын құруда маңызды рөл атқарады, сондықтан көптеген эфир майлардың көпшілігі өздері алынған өсімдіктің тривиалды атауымен аталды.
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Берілген өсімдік түрінің немесе туыстың өзіне тəн өсімдіктерде олардың биогенетикалық байланыстарына негізделген белгілі бір биохимиялық заттар- дың синтезделу жолы жүзеге асады. Эфир майларының компоненттік құрамы- ның ерекше əркелкілігі олардың табиғаттағы рөлін анықтауда үлкен қызығушы- лық тудыруда.
Көптеген ғалымдар өсімдіктердің шыбын-шіркей, құрт-құмырсқа арқылы тозаңдану процесі кезінде немесе жануарлардың жеп қоюынан сақтау əдісі ретінде  ауруларға  ұшыраудан  қорғауда  эфир  майларының  рөлі  ерекше  деп
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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шешті. Ал, басқалары эфир майларының рөлін транспирацияны жəне өсімдіктің температуралық режимін қадағалаумен байланыстырады. Өсімдіктің даму про- цесіндегі эфир майларының орны туралы сұрақ даулы мəселе болды. Кейбір ғалымдар эфир майлары түзілгеннен кейін өсімдіктің белгілі бір мүшесіне энер- гетикалық материал ретінде жиналып, жемістердің дамуына біртіндеп жұм- салады деп санады. Ал басқалары эфир майлары өсімдіктер өмірінде көмірсулар, ақуыздар, майлар сияқты қор заттардың рөлін атқарады деп сендіреді. Олар вегетативтік мезгіл кезінде бақыланған эфир майларындағы компоненттер қатынасының сандық өзгерісін, олардың ұшқыш заттарға айналуымен немесе ұшқыш емес қосылысқа полимеризациялануымен түсіндіріледі. Бақылаудың көрсетуі бойынша, тұқымдардың өсуі кезінде эфир майларының мөлшері азаймайды жəне оның құрамы өзгермейді. Осыдан кейбір ғалымдар мынадай қорытындыға келді, эфир майлары өсімдіктің ары қарайғы өсіп, даму процесіне қажетсіз экскрет.
Бірақ, кейінгі зерттеулердің көрсетуі бойынша эфир майларының кейбір компоненттерін жасуша өзгерістеріне қатыспайтын айналымның соңғы өнімдері ретінде емес, беттік белсенді заттар ретінде қарастыру керек деп есептелді.
Біріншіден, эфир майлары өсімдіктердің тек қана спецификалық мүшелерін- де – бездерінде, арналарында болып қоймай, жапырақтардың барлық ескі жəне жаңа жасушаларында (қазоты, жалбыз, базилик),  гүлдерінде  (раушан, азалия, жасмин, қоғажай), жемістері мен тұқымдарында (кориандр, миндаль, анис), қабығы мен тамырында болатындығы анықталды. Осымен бірге көп бөлігі тірі жасушларда байланысқан күйінде болады жəне өздері байланысқан компонент- термен біріге отырып, биологиялық рөл атқарады.
Екіншіден, эфир майларының кейбір компоненттерінің (гераниол, фарнезол жəне т.б.) барлық түрі табиғатқа өтіп кететіні белгілі болды. Олар төменгі жəне жоғарғы сатылы өсімдіктерде, жануарлар мен адамның  микроағзаларында анықталған.
Химиялық зерттеулердің көрсетуі бойынша, барлық терпеноидтардың құры- лысы изопрен молекуласының қысқа санынан тұрады жəне олардың биосинтезі бір жүйемен жүреді, сірке қышқылынан мевалонды қышқыл арқылы жəне изо- пентенилпирофосфат геранилге дейін жəне фарнезилпирофосфаттар арқылы сте- риодты гормондар, өт қышқылдар, дəрумендер, каротиноидтар жəне т.б. биоло- гиялық активті терпеноидтардың синтезделу жолындағы аралық өнімдер болып табылады.
Үшіншіден, эфир майы компоненттерінің жасушадағы айналымы мен олар- дың зат алмасуға қатысуы жоққа шығарылған, бірақ кейіннен оның дұрыс еместігі көптеген мысалдарда дəлелденді. Таңбаланған көмірқышқылды атмо- сферада жалбыз өсіріліп, ондағы биосинтез процесінің жүруі бақыланды. Нəтижесінде, жас жапырақтары мен ұлпаларында баяу  түзілетіндер  (бірнеше күн кейін) – ментол жəне ментолацетат.
Синтездің нəтижесінде кетондар мен ментофуран жас ұлпалар мен жапырақ- тарға, ал ментол мен оның эфирі ескі ұлпалар мен жапырақтарға жиналды. Басқаша айтсақ, өсімдіктердегі синтез ферменттердің əсерімен қатал өзгешелік- пен жүреді. Бұл жағдайда шүйіншөп (валериана) өсімдігінде май түзілу процесін электроноскопиялық зерттеу қызығушылық тудырып отыр. Эфир майлары өсімдіктің барлық тірі жасушаларында кездесетіндігі анықталды, олар ескі тамырлар  мен тамырдың беткі  қабаттарына қарағанда,  өсіп  келе жатқан  жас
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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бұтақшалар мен тамыршалардағы эфир майларының құрамы  басқаша. Валериана өсімдігіндегі майлардың барлық компоненттерінің негізін салушылар валерианды жəне изовалерианды қышқылдар, олар алдымен -пинен жəне - терпинеол береді, бұны ғалымдар идентификациялаудың гистохимиялық əдісін пайдалана отырып, валериана өсімдігі эфир майының қалған заттарының пайда болуын жүзеге асырады – олар фенолды, линалолды, цулегонды, хамазуленді жəне т.б. қосылыстар.
Зерттеулердің көрсетуі бойынша, эфир майларының компоненттері ыдырау процесі кезінде емес, тірі заттың синтезі кезінде түзіледі, жасуша ішіндегі биологиялық процестерге қатысады, ферменттік жүйелердің əсерінен болатын əртүрлі химиялық өзгерістерге төзеді.
Сондықтан майлы-қышқыл құрамы – мақта, күнбағыс, шырғанақ, зығыр, ал көмірсулы-қамыс, қант қызылшасы жəне т.б. белгілі бір түрге жатқызу үшін өсімдіктер систематикасында қолданылуы мүмкін.
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11 семинар сабағы. Гемолитикалық активтілікті анықтау. Сапониндердің биологиялық, физикалық, химиялық қасиеттеріне негізделген сапалық реакциялар. Сандық анықтау әдістері. Сапониндердің жіктелуі.
Сапониндер  сапогениндердің  (агликонның)  химиялық  табиғаты  бойынша қасиеттерімен ерекшеленетін үш топқа бөлінеді:
1. Стероидты сапониндер.
2. Стероидты гликоалкалоидтар.
3. Тритерпенді сапониндер.
Стероидты сапониндер циклопентапергидрофенантрен туындылары болып табылады, С16-C17 жағдайларында спиростанды (I) немесе фуростан (II) топтары бар C27-стеролдарға жатады. Агликондар əрқашан C3-те гидрокситоптары, ал кейде C1,C2,C5,C12-лерде болады. Көбісінде C5-C6 көмірсутектерінде қос байланыс болады.
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Холестан

Спиростан
Фуростан
Стероидты сапониндер көбінесе жүректі гликозидтермен бірге өсімдіктерде кездеседі, мысалы, наперстянка, ландыш жəне т.б.
Стероидты агликондардың кейбіреулерінің негізінде спиростенол жатады. Стероидты агликонның кең таралған өкілі диосгенин, ол диоскореяның көптеген түрлерінде кездеседі.
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Диосгенин
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Стероидты алкалоидтар немесе оларды гликоалкалоидтар деп те атайды.
Олар   табиғи   қосылыстар   алкалоидтардың,   сонымен   қатар   стероидты сапониндерге қасиеттері тəн.
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Бұл қосылыс Паслен дольчатый (Solanum laciniatum) өсімдігінен бөлінген. Тритерпенді сапониндер изопрен – (C5H8)6  туындылары болып келеді. Кон-
денсирленген сақиналарының санына байланысты екі топқа бөледі: пентациклді жəне тетрациклді. Пентациклді сапониндерді өз алдына бірнеше топтарға жіктейді:
а) α-амирин тобы (урсан) – I;
б) β-амирин тобы (олеанан) – II;
в) лупеол тобы III жəне т.б.
α-амирин тобына бүйрек шайының сапониндері; β-амирин тобына мия, конский каштан, синюха голубая, аралия маньчжурская сапониндері жатады.
Пентациклділерде əдетте C3, C16, C21, C22, C24 жағдайларда гидрокси топтары; C28, C29 көміртегілерінде карбоксилді топтары (глицирризин қышқылы), карбо- нилді топтары C3, C11-көміртек атомында болады. Гидрокситоптары органи- калық қышқылдармен этерификациялануы мүмкін. Қос байланыс C12-C13 жағдайларда тұрады.
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Лупеол
(Лупан)
α-амирин туындылары: азиатикалық жəне урсол қышқылдары өсімдіктерінің кутровых жəне вересковых тұқымдастарынан бөлінген.
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Азиатик қышқылы
Урсол қышқылы
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Табиғатта кеңінен таралған β-амирин туындылары, мысалы, олеанол қыш- қылы – көптеген дəрілік өсімдіктерден (аралия, патриния, синюха, календула жəне т.б.) алынған сапониндердің агликоны; баррингтогенол С – конский каш- тан, қытай шайынан бөлінген сапониндердің агликондары:
Олеан қышқылы
Баррингтогенол С
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Лупеол туындылары – бетулин жəне бетул қышқылы – қайың ағашынан алынған.
Тетрациклді тритерпенді сапониндерді екі топқа бөлуге болады: а) даммаран тобы;
б) циклоартран тобы.
Даммаран тобына алтын тамыр (женьшень) өсімдігінен алынған сапониндер- дің (панаксозидтер)  агликондары, ал циклартрандарға – ұлпагүлді астрал (шерстистоцветковый) (дазиантогенин) жатады.
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Семинар сабағы 14. Шикізаттан алкалоидтарды экстракциялау, тазарту әдістері.
Алкалоидтарды бөлу технологиясы.
Өсімдіктегі алкалоидтардың мөлшері 10-100% үлесте, ал кейбір жағдайда құрғақ өсімдікте 1,2% болады. Препаратқа жарамды шикізат ретінде құрамында 0,3-5% болатын алкалоид болуы тиіс.
Үрдістің негізгі мақсаты – өсімдік шикізатынан алкалоидты алу, олардың эффективті экстракциясы жəне  жасуша  мен  басқа полисахаридтер негізгі массасын құрайтын заттарды бөлу. Содан басқа өсімдік ақуызы, гликопротеиді, хлорофилі, фенолқышқылдары, флавоноидтары, кумариндері экстрактқа өтуі мүмкін. Жиі өсімдіктерде құрылысы мен қасиеттері ұқсас бірнеше алкалоидтар болады, оларды жеке заттарға бөлу мəселесі туындайды.
Шикізат ретінде жабайы жəне арнайы жерде өсетін мəдени өсімдіктер қолданылады. Мəдени өсімдіктер жабайы өсімдіктерге қарағанда жиі қолданы- лады, себебі олардың құрамынан алкалоидтарды бөлу жеңіл. Дəрілік өсімдік- терді өсіру шаруашылығында арнайы əдістер пайдаланылады, соның ішінде құрамында бағалы алкалоидтары бар өсімдіктер.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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Өсімдік шикізатынан алкалоидтарды бөлудің бірінші сатысы: жинау немесе жа- байы өсімдіктерді сатып алу немесе белгілі бір шаруашылық жағдайында өсіру.
Екінші сатысы: шикізатты дайындау – оның өзі үшке бөлінеді.
1) шикізатты сорттау, басқа өсімдіктер мен механикалық қоспалардан тазарту;
2) өсімдік ұлпаларын сусыздандырып құрғату;
3) кепкен өсімдік массасын жақсылап араластырып, оның жасушалық құры- лымының бөлінуіне дейін ұнтақтау.
Алкалоидты тазалау жəне бөлудің жалпы принциптік блок-жүйесі.
Экстракторға ұсақ кептірілген өсімдік массасын жəне органикалық еріткішті енгізеді. Алкалоидтарды еріткішпен белгілі оптималды жағдайда энергиялық араластыру арқылы экстракциялайды. Егер алкалоидтар өсімдікте тұз түрінде (көп жағдайда гидрохлорид), бастапқы шикізат экстракторда 1-5% сілті ерітін- дісімен (NaOH, KOH,Na2CO3 немесе NH3) өңделеді. Экстракттың негізгі мақсаты
· шикізаттан алкалоидты максимум түрде алу. Экстракция процесінің тиімділігі сатыда қолданылған еріткішке байланысты. Еріткішті таңдау алкалоидтың қасиетіне тəуелді, экстракция процесінің жағдайларына байланысты. Жалпы жағдайда еріткіш сумен араласпайтын жəне алкалоидта жақсы  еритін  болуы тиіс. Осындай еріткіштер: хлорлы метилен, хлороформ, дихлорэтан, трихлорэти- лен, диэтилді эфир, этилацетат, бутилацетат жəне т.б. кең қолданылады. Экстрактор ретінде диффузионды батареялар, үздіксіз қозғалыста болатын, қарсы ток принципімен жұмыс істейтін перколяторлар немесе экстракторлар қолданылады. Соңғы уақытта экстракцияға роторлы-пульсационды қондыр- ғылар реакция жылдамдығын арттыруға мүмкіндік береді. Дұрыс таңдалмаған еріткіштер өсімдік шикізатынан алкалоид шығымын азайтады.
Экстракциядан соң ерімейтін өсімдік шикізат қалдығын (шрот) бөледі. Бұл процесс көбінесе экстракция экстрактормен (диффузорда, перколяторда  жəне т.б.) жүреді. Құрамында көп еріткіш бар шротты, айдау арқылы жойып, регене- рацияға бағыттайды. Шроттан алынған экстракт негізіндегі алкалоидты баллас- ты заттың белгілі көлемінен əртүрлі сипаттағы қоспалар енеді. Алкалоидтарды балласты заттардан бөлу процесі, алкалоид құрамындағы азот атомының қасие- тіне негізделген. Осының нəтижесінде олар қышқыл қатысында тұз түзуге бейім жəне сілті қатысында кері негізге айналады. Типті технология екі реэкстракция- да қарастырылады.
Бірінші, 1-3% сулы ерітіндідегі алкалоид экстрактыны өңдеу суда жақсы еритін жəне органикалық фазада сулы ерітіндіге айналатын алкалоид тұздары түзіледі. Осы сатыда негізгі топтары жəне суда ерімейтін органикалық еріткіш көмегімен балласт заттың көп бөлігі бөлінеді. Органикалық еріткіштің сулы қабатынан бөлінген экстракт қайта өңдеуге жіберіледі. Еріткіш ректификация- дан немесе айдаудан кейін кубтың қалдығы, шроттың құрғақ қалдығы сияқты утилизияцияламайды жəне жағу жолымен залалсыздандырылады.
Өндірістің үлкен көлемдерінде сулы жəне органикалық фазалардың бөлінуі үздіксіз жұмыс істейтін центрифугалау мен сепараторда жүзеге асады.  Содан кейін сулы қабат екінші реэкстракцияға түседі, оның мақсаты-сулы ерітінділер қоспасын бөлу (көмірсулар, полисахаридтер, кейбір аминқышқылдар жəне пеп- тидтер). Ол үшін алкалоид тұзының сулы ерітіндісін сілтімен (NaOH, аммиакпен) рН 8-ге дейін сілтілейді, осы кезде тұз сумен араласпай, органикалық ерітіндімен экстрактіленіп, алкалоид негізіне айналады. Алкалоид негізіндегі экстрактыны сулы қабаттан бөлу үшін сулы ерітінді қоспасымен ортаға дейін сумен жуады.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
[image: image46.png]



Алкалоидты экстрактыдан бөліп алудың екі əдісі бар. Алкалоид түзілгенше экстрактыны кристаллизация басталғанша, вакуумде 40-60оС температурада концентрлейді, кубтың қалдығы кристаллизаторда салқындатып, техникалық өнімді фильтрлеп, фармакопиялық препарат алыну сатысына бағыттайды. Басқа нұсқа бойынша алкалоидты экстрактыдан тұз, көбінесе гидрохлорид ретінде бөліп алады. Ол үшін экстрактыны құрғақ газ тəріздес хлорсутекпен қанықты- рып, гидрохлорид алкалоидты органикалық еріткішпен фильтрлеу арқылы бөліп, қосымша тазартуға жібереді.
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СОӨЖ 3. Шикізаттағы кумариндердің экстракциясы, ілеспелі заттардан тазалау әдістері,қағазды жіне жұқа қабатты хроматография әдісімен кумариндерді идентификациялау.
Кумариндерді бөлу жəне сараптау əдістері.
Кумариндер жəне кумаринді қосылыстар жайлы айтатын болсақ, олар таби- ғатта көп таралған, көбіне өсімдіктердің түбірінде, қабығында жəне жемісінде кездеседі.
Кумариндер – кристалды заттар ақшыл немесе сарғыш түсті, органикалық ерітінділерде: хлороформ, диэтилэфирі, этил спиртінде, майларда жақсы ериді. Кумариндердің гликозидтері полярлы ерітінділерде жақсы ериді. 100°С қыздыр- ғанда кумариндер возгонкаға ұшырайды.
Кумариндер УК-жарықта сары, жасыл, көгілдір, сия-көк түстер береді. Сілтілік ортада бұл түстер қоюланады. Əсіресе қатты флуоресценцияны 7- гидроксикумариндер береді.
Ал қышқылдық ортада түстер əлсірейді. Кумариндердің ең басты қасиеті олардың сілтімен қатысы. Егер молекулаға ыстық сұйытылған сілтінің ерітінді- сімен əсер етсек, онда кумариндердегі лактонды сақина ашылып, цис-орто- қабық қышқылының тұзы – кумараттар түзіледі, бұл кезде ерітінді сарғаяды. Ал бұл ерітіндіге қышқыл қоссақ, α-пирон сақина тұйықталып, қайта кумарин береді. Бұл қасиетті кумариндерді анықтау үшін сапалық реакция (лактонды проба) ретінде пайдаланады.
Сонымен қатар кумариндерді анықтау үшін азоқұраушы реакцияны қолда- нады. Сілтілік ортада диазоний тұзымен кумаринге əсер еткенде ArN2-топ кума- рин жүйесіндегі алтыншы орынға барады да, қызғылт-сарыдан шымқай қызылға дейін түс береді.
Кумариндер барлық полифенол қосылыстар сияқты кепкен  өсімдік шикізатын метил немесе этил спиртімен экстракция жүргізіп алады.
Алынған экстрактіні концентрлеп, сосын гексанмен, этилацетатпен, хлоро- форммен жəне бутанолмен экстракция жүргізеді. Кумариндерді басқа заттардан бөлу үшін, өсімдік шикізатының концентрленген ерітіндісін 0,5%-дық калий гидроксидінің сулы ерітіндісімен өңдегенде қышқылды жəне фенолды қосылыс- тарды кетіреді. Сосын ол экстрактіні 5%-дық калий гидроксидінің сулы спиртті ерітіндісімен 1 сағат қыздырады, бұл кезде  кумариндердегі лактонды сақина ашылады, кейбір майлар гидролизге ұшырайды.
Сілтілік экстрактідегі стериндерді, спирттерді, көмірсутектерді кетіру үшін, оны этил эфирімен экстракциялайды. Содан кейін сулы-сілтілік экстрактіні сұйытылған   хлорлы   сутек   ерітіндісімен   өңдейді.   Бұл   кезде   органикалық
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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қышқылдар  жəне  кумариндер  қоспасы  шығады,  оларды  бірнеше  рет  этил эфирімен экстракция жүргізеді.
Бөлшектеу экстракциясынан кейін бағаналы хроматографияны пайдалана- ды, сорбент есебінде силикагель, өте сирек жағдайларда полиамидті пайдала- нады. Кумариндерді бағаналы хроматографиядан петролей эфирі-хлороформ, петролей эфирі-бензол, бензол-этилацетат, гексан-этилацетат немесе хлоро- форм-метил спирті ерітінділерінің əртүрлі қатынастары алынады. Алынған фракцияларды тазалау үшін LH-20 сефадексін, силикагель немесе алюминий оксидіндегі жұқа қабатты хроматографияны қолданады, элюент: метил спирті – су (бөліну ретін тексеру жұқа қабаттағы силикагель пластинкасында, гексан- этилацетат: 1:1, 7:3 немесе хлороформ-метил спирті 9:1, 7:3, толуол-метанол- ацетон 10:10:0,8; дихлорметан-метил спирті 97:3; петролей эфирі – этилацетат 2:1,8:2 жүйесінде жүреді).
1820 жылы бірінші кумаринді тапқаннан кейін 300-ден астам кумариндер туындылары табылып, құрылыстары дəлелденген.
Кумариндерді сапалық сараптау
· зерттеуші ерітіндіге 1-3 мл метил спиртіндегі 10%-дық калий гидроксидін қосып, сулы моншада қыздырғанда сары түс пайда болады, сосын Паули реак- тивін (200 мл суда 3 г сульфаниламидті ерітіп, оған 6 мл концентрлі тұз қышқы- лын жəне 14 мл н-бутил спиртін қосамыз. Пайдаланудың алдында осы ерітін- дінің 20 мл-не 0,3 г натрий нитритін қосамыз). Реактив кумариндер бар ерітін- дімен қызғылт-қоңырдан шие түске дейін реакция береді.
· Лактонды сараптау. Зерттеуші ерітіндіге метил спиртінде дайындалған 10%-калий гидроксидінің 10 тамшысын қосып, сулы моншада 5 минут қайната- мыз, суытамыз, араластырамыз жəне 10%-дық хлорлы сутек ерітіндісімен нейтралдаймыз (кумариндер тұнба береді).
· зерттеуші ерітіндіге 1-3 мл пиридин, сосын 1-3 мл 0,1н натрий гидрокси- дінің ерітіндісін қосады. Бұл кезде бромтимолды көктің спиртті ерітіндісінің 1-3 тамшысының қатысында жасыл-көк түс пайда болады (оксикумариндер).
· зерттеуші  ерітіндіге  темір  хлоридінің  1%-дық  спиртті  ерітіндісінің  1-3

тамшы қосамыз, түс көктен сия-көкке дейін өзгереді (дикумариндер).
· зерттеуші ерітіндіге 10%-дық калий гидроксиді ерітіндісінің бірнеше тамшысын қосамыз фурокумариндер қызғылт түс береді.
· зерттеуші ерітіндіге концентрлі күкірт қышқылының бірнеше тамшысын қоссақ қанық жасыл ерітінді түзілсе, онда фурокумариндердің барын көрсетеді.
· зерттеуші ерітіндіге жаңа даярланған сульфаниламидтің диазоқосылысы- ның бірнеше тамшысын қоссақ қызғыл-сары немесе сия-көк түске дейін өзгере- тін ерітінділер көреміз (кумариннің туындылары).
Кумарин бар қағазды хроматограмманы 10%-дық калий гидроксидімен бүркіп, УК-жарықта қарағанда сарғыш-жасыл түс көреміз; умбеллиферон УК- жарықта көк түс беріп, ал 10%-дық калий гидроксидімен өңдегенде ашық көк түске айналады. Эскулетин УК-жарықта ашық қызғылт-көгілдір түс беріп, ал 10%-дық калий гидроксидімен өңдегенде сия көкшіл-көгілдір түс береді. Скопо- летин УК-жарықта ашық көгілдір түс беріп, ал 10%-дық калий гидроксидімен өңдегенде қанық көк түс береді.
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СОӨЖ 6. Өсімдік шикізатынан сапониндерді экстракциялау, шикізаттан тазарту әдістері.
Cапониндерді сапалық жəне сандық анықтау.
Сапалық анықтау. Өсімдік шикізатында сапониндерді анықтау үшін қолданылатын реакцияларды үш топқа бөлуге болады:
1) сапониндердің физикалық қасиеттеріне негізделген реакциялар;
2) сапониндердің химиялық қасиеттеріне негізделген реакциялар;
3) сапониндердің биологиялық қасиеттеріне негізделген реакциялар.
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Бірінші реакциялар тобына көбік түзу реакциясын (сынама) жатқызуға болады. Бұл тек сезімтал сынама болып қана қоймай, сонымен бірге өздеріне тəн қасиет болып келеді, өйткені өсімдіктерде мұндай көбік түзуге қабілеті бар заттар кездеспейді.
Сапалық реакциялардың екінші тобына сапониндердің тұндыру жəне түсті реакцияларды жатқызуға болады.
Сапониндер сулы ерітінділерден барий, магний гидроксидтерімен темір тұздарымен, қорғасын ацетатымен тұнбаға түседі. Сонымен қатар тритерпенді сапониндер – орташа, ал стероидты – негізгі қорғасын ацетатымен тұнады.
Спиртті сығындыдан (ерітіндіден) стероидты жəне тритерпенді сапониндер холестериннің холестеридтер түріндегі спирттік ерітіндісін қосқанда тұнбаға түседі.
Жүректі гликозидтерге тəн стероидты сапониндер Либерман – Бурхард реакциясын береді.
Сапониндердің сапалық реакциясы үшін, сыйымдылығы 100 мл-лік колбаға 1г өсімдік шикізатын салады да, үстіне 1мл су құйып, кері тоңазытқышқа жалғап, сулы моншада 10 минут қыздырады. Колба суығаннан кейін ерітіндіні сүзіп алып, қыздырады. Ары қарай сапалық реакцияларды жасауға пайдаланылады.
1. Көбіктүзілу (беру) реакциясы. Екі сынауық алып, біреуіне 5мл 0,1н HCl, ал екіншісіне 5мл 0,1н NaOH құяды. Əрқайсысына 2-3 тамшы сығынды (алынған экстракты) қосып, қатты шайқайды. Өсімдік құрамында тритерпенді сапониндер бар екенін екі сынауықта да көлемді жəне тұрақты көбіктердің түзілгенінен байқауға болады. Егер өсімдік құрамында стероидты тобы бар сапониндер болатын болса, онда оны сілтілік ортада түзілген көбіктердің көлемі мен тұрақтылығы жағынан бірнеше есе көптігінен ажыратуға болады.
2. Сынауыққа 2мл сулы сығынды құйып, үстіне бірнеше тамшы қорғасын ацетатын қосады, тұнба түзіледі.
3. Сапониндердің 1 мл ерітіндісіне бірнеше тамшы холестериннің 1%-ті спиртті ерітіндісін қосады. Нəтижесінде ақ тұнба түзіледі.
4. Лафон реакциясы. 2 мл сулы сығындыға 1 мл концентрлі күкірт қышқы- лын, 1 мл этил спиртін жəне 1 тамшы 10%-ды темір сульфатының ерітіндісін қосып, қыздырады. Қыздырған кезде көк-жасыл түс пайда болады.
5. 2мл сулы сығындыға 1мл 10%-натрий нитратының ерітіндісін жəне 1 там- шы концентрлі күкірт қышқылын қосқанда қан – қызыл түс пайда болу керек.
6. Либерман-Бурхард реакциясы. Бұл  реакцияны жүргізу үшін  зерттелетін затты сірке қышқылында (ледяная) ерітеді де, үстіне сірке ангидриді жəне концентрлі күкірт қышқылының қоспасын (50:1) қосады. Бірнеше уақыттан кейін қызғылт түстен жасыл жəне көк түске дейін өзгереді.
7. Эритроциттердің гемолизі. 1 мл изотоникалық ерітіндінің тұндырынды- сына 1мл 2% эритроциттердің өлшендісін қосады. Қан мөлдір, ашық қызыл түс береді (гемолиз).
Жұқа қабаттағы хроматография. Сулы немесе спиртті сығындысын силикагельде немесе алюминий оксидінде сəйкес ерітінділер жүйесінде хрома- тографиялайды. Бейтарап сапониндерге жиі н-бутанол – сірке қышқылы – су, қышқыл сапониндерге н-бутанол – əртүрлі қатынастағы сулы аммиакты қолданады. Жүйені тəжірибе жүзінде алады. Сапониндерді хроматограммада əртүрлі қышқыл реагенттерді концентрлі күкірт қышқылы, сірке ангидриді, 25%
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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фосфорлы молибден қышқылының ерітіндісі, үшхлорлы сүрме (сурьма) жəне тағы басқаларды кобальт хлоридінің,  ванилиннің,  пара-диметиламин- бензальдегид жəне т.б. қатысында сепкенде анықталады.
Тритерпенді сапониндер қызғылт немесе қоңыркүлгін дақтар түрінде түседі. Стероидты  сапониндер  хроматограммада  1%  үшхлорлы  сүрме  ерітіндісі,
концентрлі күкірт қышқылы жəне сірке ангидридімен сары (спиростанды) дақтар (Санье реакциясы) береді. Қазіргі кезде шикізатта сапониндердің бар болуын ең нақты – хроматографиялық əдіс көрсетеді.
Сандық анықтау. Өсімдік шикізатында сапониндерді сандық анықтауда олардың биологиялық жəне физикалық қасиеттерін қолдануға негізделген, яғни гемолитикалық, балық индекстерін жəне көбік саны, сонымен бірге химиялық əдістерді де қолданады.
Шикізаттағы сапониндердің əртүрлі құрылысына байланысты, оларды сандық анықтаудың бірыңғай нақты əдістері жоқ.
1. Бастапқы кезде гликозидтер мен агликонның əртүрлі ерігіштігіне, яғни сапониндердің физикалық қасиеттеріне негізделе  отырып,  гравиметриялық əдісті қолданған. Сапониндерді шикізаттан метил немесе  этил  спиртімен Сокслет аппаратында экстракциялайды. Экстрактты вакуум астында буландырады, сапониндерді органикалық еріткіштермен тұндырады; сүзеді, жуады, тұрақты массаға дейін кептіреді жəне өлшейді. Нəтижелер тым жоғары болып шығуы мүмкін, өйткені сапониндерден басқа ілеспелі заттар да тұнбаға түседі. Егер сапониндер жалпы санына гидролиз жүргізіп, агликонды алып тастасақ, кептіріп жəне оны өлшегенде нақтырақ нəтижеге жетеміз.
2. Қазіргі уақытта сапониндердің жалпы санын жəне жеке заттарды анықтау үшін қыздырғанда қышқыл реагенттермен боялған өнімдерді беретін сапонин- дердің қабілетіне негізделген физика-химиялық əдістері (спектрофотометрия, колориметрия) қолданылады. Мысалы, каштан конский, көкгүл (синюха голубая) өсімдігі сапониндердің жалпы санын анықтау үшін кобальт хлоридін концентрлі күкірт қышқылымен; женьшеньде – ванилин күкірт қышқылымен, стероидты сапониндер – п-диметил–аминобензальдегид 4 моль/л ерітінділерде, хлорсутек қышқылымен ерітінділерін қолданады. Калибровкалы графикті стан- дартты үлгімен (мысалы, эсцин) жəне кобальт хлоридімен жасайды. Бұл əдіс- терді жиі сапониндердің алдын-ала хроматографиялық бөлінумен пайдаланады.
Қышқылды сапониндер (мысалы, аралозидтер) үшін олардың алдын-ала гидролизінен кейін потенциометрлік титрлеуді қолданады.
Кейде сапониндері бар шикізаттар үшін (ғылыми зерттеуге) көбік саны мен гемолитикалық индексті анықтайды.
Көбік саны – 1 г шикізаттың сығындысының ең аз концентрациясы, оны 15 сек бойы шайқағаннан кейін, 15 мин бойы тұрақты көбік түзіледі. Сапониндердің физикалық қасиеттеріне негізделеді.
Гемолитикалық индекс – 1 мл 2% қойдың дефибринденген қанының эритро- циттерінің гемолизін тудыратын таза сапониндер ерітіндісі немесе 1г шикізат сығындысының ең аз концентрациясы.
СОӨЖ 8. Алкалоидтарды физико-химиялық жолдармен идентификациялау.
Жоғарыда айтылған екі еселі реэкстракцияда алынған техникалық өнім балласты заттардың негізгі массасынан бос алкалоид түрінде алынады, бірақ біршама мөлшерде қоспадан тұрады. Фармакопиялық таза өнім алу үшін көбірек қайталанылатын тазалау операциялары немесе тазалау сатысындағы əртүрлі əдістер қолданылады. Жақсы кристалданатын алкалоидтар (негіздер немесе тұз- дар) судан немесе жарықтандыратын адсорбенттері (активті көмір, қыздырылған
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алюминий тотығы, кеуекті силикаттар тағы сондай сияқты) бар органикалық еріткіштер фармакопеялық мақала талабына сəйкес 3-4 мəрте қайта кристалдану арқылы тазаланады.
Егер құрамында құрылысы мен қасиеттері басқа алкалоидтарға жақын қоспа- лар болса, қайта кристалдану немесе тұндыру мұндай қоспаларды бөлу тиімді болмайды. Мұндай жағдайларда алдын-ала тазалау үшін ионалмастырғыш ша- йырлар, ионалмастырғыш немесе жай колонналы хроматография қолданылады. Ионалмастырғыш сорбция кезінде катионит арқылы алкалоид негізіндегі ерітін- діні өткізеді. Сорбталған алкалоид пен шайырды сумен немесе органикалық еріткіштермен мұқият жуады. Сосын алкалоидтар мен шайырлардың қоспасын фракциялау үшін десорбциядан өткізеді. Мақсатты өнім мен қоспалардың əртүрлі негіздерін қолдана отырып, құрылысы жақын алкалоидтар қоспасын бөлуге болады. Дəрілік препараттар ретінде алкалоидтарды, көбінесе гидрохло- ридтер немесе басқа тұздар түрінде шығарады. Сондықтан алкалоид негізіндегі тұздың түзілуін фармакопеялық препарат алудың соңғы сатысында қолданады.
Хроматографиялық сараптау
Алкалоидтардың əртүрлі топтарына сапалық сараптаудан басқа алкалоид- тарды тауып идентификациялау үшін, бөліп тазалық дəрежесін тексеру үшін қа- ғазды хромотография, жұқа қабатты хромотография, газ-сұйықты хромотогра- фия жəне жоғары тиімді сұйықты хромотография қолданылады.
Қағазды хромотография үшін мына жүйе қолданылады: н-бутанол-сірке қышқылы-су (4:1:5), (10:2:3), (40:12.5:29); н-бутанол-тұз қышқылы-су (100:4:қаныққанға дейін); жүйеге қойылған, құрғатылған хромотограмманы Драгендорф реактивімен өңдейді (қызғылт-сарғыш, қызғылт).
Қағазды хроматограммада алкалоидтарды анықтау үшін йод буы қолданы- лады (сұр жолақтар).
Алюминий оксиді пластинкасындағы жұқа қабатты хроматография сандық жəне сапалық анализ, кеңістіктегі құрылымы əртүрлі негіздік алкалоидтарды бөлу үшін қолданылады.
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СӨЖ 4. Антрахинондар,  классификация, жалпы және спецификалық химиялық қасиеттері. Анализдің хроматографиялық әдістері. Алудың өндірістік әдісінің технологиялық ерекшеліктері.  

Антрахинондардың УК-спектрін ацетофенон жəне бензохинон хромоформ- дарының жұтылу қоспасы деп қарастыруға болады. 250 нм интенсивті белгі, 320-322 нм – орта немесе əлсіз жұтылу, 260 жəне 270 нм аймақтағы күшті белгі, 400 нм-де жұтылу антрахинондарды сипаттаушы белгілер. Көптеген табиғи ан- трахинондарда кем дегенде төрт орынбасар болады да, спектрге өзгеріс береді.
Антрахинон қатарындағы азоқұраушы реакциялар.
Бұл реакциялар негізінде табиғи бояғыш заттар алуға болады, азоантрахи- нонды бояғыш заттардың үш түрі белгілі:
· антрахинон қатарындағы азо- жəне диазокомпоненттер;
· антрахинон туындыларының жəне ароматты қатардағы диазотуындалардың азокомпоненттері;
· диазокомпоненттер – əртүрлі жағдайда жатқан əртүрлі орынбасары бар, аминоантрахинондар, табиғаты антрахинонды емес əртүрлі азокомпоненттер.
Табиғи антрахинондардың сульфанил, антранил қышқылдармен, α- жəне β- нафтиламиндермен жəне п-нитроанилинмен азоқұраушы есебінде пайдалану жақсы зерттелген.
Антрацен туындылары кездесетін кейбір өсімдіктер.
Кез келген шикізатта антрахинон туындылары бар немесе жоғын анықтау үшін 50-70%-дық сулы-спиртпен немесе 50%-дық ацетонмен қыздырады да, алған экстрактіні фильтрлейді, бөледі де, сосын қағазды, жұқа қабатты хромато- графиялық əдістермен, электрофорезбен, потенциометрия, колори- жəне спектрометрия əдісімен анықтайды.
Ішдəрі қаражеміс (крушина) қабығында 8%-ға дейін антрацен туындылары: франгуларозид, франгулиннің гетеро жəне диантроны, сонымен  қатар  тотыққан жəне тотықсызданған мономерлі қосылыстары (глюкофрангулин, франгулин, фран- гулэмодин) кездеседі. Ішдəрі қаражеміс қабығында антрацен туындыларының көбіне тотықсызданған түрлері кездеседі. Өсімдік жақсы сақталса немесе қыздырса ферментативті немесе тотығу процесі жүріп, тотыққан түрлерге ауысады.
Рауғаш (ревень) түбірінің құрамында екі əсер етуші топ бар: антрацен туындылары 3,5-6% жəне конденсирленген тері илегіш заттар 6,7-10,6%. Антра-
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цен туындылары 20 заттан тұрады: реин, алоээмодин, франгулаэмодин, хризо- фанол, фисцион, бұл заттар антрон, антранол, гетеро- жəне диантрон (А,В,С,D пальмидиндер), реидин (А,В,С), сеннидин С түрінде кездеседі. Сонымен қатар рауғашта флавоноидтар, ащщы гликозидтер, пектин заттар, шайырлар, крахмал бары анықталған.
Ағаш тəрізді алоэ (2-4 жастық) өсімдігінің жапырақтарында антрацен туын- дыларының өкілі – алоээмодин, С-гликозид – барбалоин, изобарбалоин, гомона- талоин, А жəне В алоинозид; 20% шайыр, ащы заттар, полисахаридтер, янтарь қышқылы, эфир майлары белгілі болған.
Сарыбас шайкурай (зверобой) шөбінің құрамында конденсирленген антра- цен туындылар – гиперицин, псевдогиперицин; флавоноидтар – гиперозид, рутин, кверцетрин, изокверцетрин, катехиндер, лейкоантоцианидиндер, тері илегіш заттар (10-12%); эфир майлары, каротиноидтар, шайырлы заттар, аскор- бин қышқылы табылған.
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СӨЖ 5. Эфир майы өндірісінің спецификасы. Сапаны бақылау әдістері.
Эфир майларын алу жолдары
1. Дистилдеу.
2. Экстрактілеу.
3. Анфлераж əдісімен.
4. Механикалық жолмен.
5. Қысымды сығу.
Бұл əдістердің қолданылуы анатомиялық жəне морфологиялық ерекшелікте- ріне, эфир майларының сандық мөлшеріне жəне құрамына байланысты болады. Өсімдік шикізаттарында эфир майларының мөлшері құбылмалы болады. Мыса- лы, қалампыр гүл бүршігінде эфир майының мөлшері 23%-ға жетсе, шегіргүл (фиалка) гүлінде ол 0.004%-ға жетеді.
1. Дистилдеу əдісі
Эфир майлары мен су бір-бірінде ерімейді, қыздырғаннан кейін екеуінің бу қысымының қосындысы жəне атмосфера қысымы теңеседі, ерітінді қайнайды, эфир майлары су буымен бірге дистелденіп шығады.
Дистелдеу əдісі өсімдіктерден эфир майларын алуда үнемі қолданылады. Шикізатты ұнтақтағаннан кейін суға салынып шыланады, сосын тікелей немесе су буы арқылы эфир майлары дистилденеді. Бұл əдіс қарапайым құрылғыда жүреді, алайда процестің температурасы жоғары болғандықтан, кейбір эфир майлары ыдырауы немесе су буымен бірге ұшып кетуі мүмкін.
2. Экстрактілеу əдісі
Бұл əдіспен эфир майларын алуда петролей эфирі немесе диметил эфирі тектес төмен қайнау температурасындағы органикалық еріткіштермен бөлме температурасында экстрактіленеді де, тұндырындысы алынады, еріткіш айдал- ғаннан кейін эфир майлары қалады. Бұл əдістің ерекшелігі – өнім шығымы жоғары, эфир майларының ыдырап зиян шекпейді.
Соңғы жылдардан бері СО2 ерітіндісін экстракті еріткіш ретінде қолдану адамдардың қызығушылығын күн сайын арттыруда. Бұндай эфир майларын алу процесі жоғары критикалық СО2 экстрактілеу əдісі (super-critical carbon dioxide extraction) деп аталады. Бұл əдістің тиімділігі өнім жоғары, процестің темпера- турасы төмен болғандықтан, ыдырау болмайды, сонымен бірге СО2 эфир майла- рынан оңай, қалдықсыз бөлінеді. Бұл процестің кемшілігі жалпы процесс крити- калық қысымда жүретіндіктен себепті жабдыққа қойылатын талап жоғары, сонымен экстракт құны қымбатқа түседі.
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3. Анфлераж əдісі
Гүлдердін эфир майларын активтелген көмірмен, тоң майлармен жəне т.б. заттармен өз бойларына сіңіріп алу арқылы жүргізіледі, бұл процесті анфлераж əдісі дейді. Анфлераж процесі арнайы қалың шыны рамаларында жүргізеді. Рамалардың көлемі 50505см болады. Рамалардың шынысы екі жағынан жоғарғы сортты тоң майлармен (шошқа майының 3 бөлігінен, сиыр майының 2 бөлігінен тұратын қоспа) жағылады (қалындығы 3-5 мм). Шынының үстінен қалындығын 3см етіп, гүл күлтелерін жайып салады. Осылай дайындалған 30-40 рамаларды бірінің үстіне бірін саңылаусыз жауып қояды. Эфир майлары буланып, жағылған майларға сіңіріледі. 2-3 тəуліктен кейін рамадағы ескі гүлдерді жаңа гүлдермен ауыстырады. Бұл процесс екі аптаға дейін жүреді. Осы уақыттың ішінде шыныға жағылған майлар эфир майына қанығып, хош иісті помадаға айналады. Ол парфюмерияда қолданылады. Егер таза эфир майы керек болса, оны помададан спиртпен экстракциялап алады.
Сухуми тəжірибе стансасында гүлдердің эфир майларын қайыңның актив- телген көміріне сіңірген, көмірге сіңірілген эфир майын эфирмен экстракция жүргізген, экстрактіні концентрлеп, таза эфир майын алған.
4. Механикалық əдіс
Бұл əдіс цитрус жемістерінен (лимон, мандарин, апельсин, померанец жəне т.б.) эфир майын дайындағанда қолданылады. Цитрус жемістерінің қабықта- рында көп мөлшерде эфир майлы қуыстары болғандықтан, оларды преске салғанда эфир майлары шығады. Бұл тəсілмен эфир майын алу үшін цитрус қабықтары əуелі ұнтақтап кесіледі немесе оларды тісті барабандардан өткізеді. Содан кейін барып, олар престеледі. Престен өткен қалдықта тағы да 30%-ға дейін эфир майы қалады. Оны алу үшін су буымен айдау тəсілін қолданады. Механикалық тəсілмен алған эфир майларының иісі, су буымен алған эфир майларына қарағанда, өте нəзік жəне хош иісті болады.
Африка елдерінде жергілікті халықтардың арасында эфир майды алудың кең таралған əдісі – жемістердің қабықтарын арнайы тістері бар қасықпен қыру немесе үйкелеу арқылы алынатын тəсіл.
5. Қысымды сығу əдісі
Бұл əдіс процесі эфир майларының мөлшері жоғары өсімдіктерді физикалық сығу арқылы орындалады. Тиімділігі – процесс бөлме температурасында жүреді, эфир майлары құрамында өзгеріс болмайды. Кемшілігі: өнімі төмен, қоспалар мөлшері жоғары. Өндірісте эфир майларын алудың басқа да көптеген жолдары бар.
Эфир майларының құрамын сандық сараптау əдісі.
Эфир майларының құрамын сандық сараптаудан бұрын, алдымен өсімдіктер- дегі эфир майларының пайыздық мөлшері анықталады.
Негізгі теориясы: өсімдіктердегі эфир майлары су буымен бірге шығады, өлшемді ыдыста жиналған шамасы бойынша мөлшері анықталады.
Эфир майларының құрамын сандық сараптауда газ хроматография – масс спектроскопия (GC-MS) əдісі қазіргі кезеңде кеңінен қолданыс тапқан сараптау техникасы. Олардың сандық құрамы хроматографиялық нормалдау əдісімен анықталады. Жоғары талдағыштық капилляры ГХ (GC), сақталу көрсеткіші жəне компьютерлік сандық мəліметке сай келетін масс-спектроскопиясы графигінің бірлікте қолданылуы эфир майлары химиясы жəне басқада органикалық сараптау аймағындағы анықтау стандартына айналды.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Эфир майларын зерттеу жəне стандарттау.
Эфир майлы өсімдік шикізаттарының сапасы осы шикізаттағы эфир майының сандық мөлшерімен анықталады. Оны анықтау үшін өсімдік шикізатын су буымен айдап, алынған эфир майының көлемін өлшеп, оның салмақ-көлемдік процентін анықтайды. Бұл анықтау  Мемлекеттік фармакопеялар  (X, XI басылымдар) бойынша Гинберг немесе өзгертілген Клевенджер аппараттарында жүргізіледі.
Эфир майларының сапасын жəне түрін анықтау. Ол үшін əуелі, эфир май- ларының түсін, иісін, дəмін, яғни оргонолептикалық қасиеттерін, одан кейін физикалық жəне химиялық көрсеткіштерін анықтайды. Физикалық көрсеткіш- терге (тұрақтылыққа) эфир майларының тығыздығы, айналу бұрышы, сəуле сындыруы, спиртте ерігіштігі жатады.
Ал химиялық тұрақтылыққа (константаға) қышқылдық саны (ҚС), эфирлік саны (ЭС), ацетилденгеннен кейінгі эфир саны (а.к. ЭС) жатады. Бұл тұрақтылықтардың сандық мөлшері Мемлекеттік Фармокопеяда (ГФ, X, XI басылымдар) жəне басқа да нормативті техникалық құжаттарда – НТД, ГОСТ, ФС, ВФС көрсетілген.
Тығыздық
Көптеген эфир майлар судан жеңіл, бірақ кейбір эфир майлар судан ауыр болады. Барлық эфир майларының ішінде ең жеңілі Pinus sabiniana қарағайы- ның эфир майы, оның тығыздығы – 0,6962, ал ең ауыры – гаультерия эфир майы, оның тығыздығы – 1,188.
Өсімдік эфир майының тығыздығы өсімдіктің өсіп жетілуіне, эфир майының алыну тəсіліне, сақталу жағдайы мен мерзіміне байланысты.
Сондықтан эфир майының айқындалған тығыздығының ауытқуына байла- нысты олардың сапасы туралы пікір айтуға болады. Мысалы, эфир майының ты- ғыздық мөлшерінің азаюы эфир майындағы оттектік қосылыстардың аз болуын- да, бұл жағдай өсімдік шикізатын мезгілінен бұрын ерте жиналғанын көрсетеді. Керісінше, тығыздықтың мөлшері жоғары болса, сонымен қатар түсі қоңыр түске өзгертсе, эфир майы оттегімен тотығып, сапасының өзгергенін дəлелдейді.
Айналу бұрышы
Эфир майлары оптикалық активті қосылыстардан тұрады. Сондықтан олар- дың айналу бұрыштарының сандық мөлшері əртүрлі, тіпті қарама-қарсы болуы да мүмкін. Осыған байланысты анықталатын айналу бұрышының тұрақтылығы, ол компоненттердің айналу бұрыштарының қосындысы болып саналады. Осы- ның салдарынан эфир майларының айналу бұрыштарын сенімді тұрақтылыққа (константаға) жатқызу қиынға түседі. Бірақ кейбір эфир майларының құрамында бір компонент болса, оның айналу бұрышының тұрақтылығы эфир майының са- пасын көрсетуі мүмкін. Мысалы, эфир майының айналу бұрышының теріс мағы- насы лимоненге байланысты болса, айналу бұрышының мөлшері неғұрлым жо- ғарылаған сайын, эфир майында солғұрлым лимоненнің көп болғанын көрсетеді.
Эфир майының белгілі айналу бұрышының, тіпті оның бағытының өзгеруі эфир майының сапасының өзгерісін дəлелдейді.
Сəуле сындыру
Эфир майының жоғарғы рефракциясы жəне жоғарғы тығыздығы эфир майындағы оттектік қосылыстардың мол екенін көрсетеді.
Бұл екінші жағынан өсімдік шикізатының дер кезінде жиналғанын анықтай- ды. Сол сияқты эфир майының жоғарғы рефракциясы ұзақ сақталғанда полиме- ризацияланғанын, тотыққанын көрсетеді. Сондықтан оның сапасының төмендігі байқалады.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
[image: image54.png]



Спиртте ерігіштігі
Эфир майының спиртте ерігіштік қасиеті оның түрін дəлелдеп қоймай, сонымен бірге сапасын да көрсетеді. Эфир майының спиртте ерігіштігін пайдаланып, олар- дың ішіндегі май қоспаларын жəне басқада көмірсутектерін анықтауға болады.
Қышқылдық саны
(ҚС). Қышқылдық саны деп 1 г эфир майындағы бос қышқылдарды нейтрал- дауға жұмсаған КОН мөлшерін айтады. Бұл маңызды көрсеткіш, өйткені сапасы жоғары эфир майларында бұл көрсеткіш 0,5-5 мг-дан аспайды. Бірақ эфир майы ұзақ сақталғанда күрделі эфирдің ыдырауынан ҚС мөлшері ұлғаяды.
Эфирлік сан
(ЭС) деп 1 г эфир майындағы күрделі эфирлерді сабындауға жұмсалған КОН мөлшерін айтады. Бұл көрсеткіш те өте маңызды көрсеткіш, өйткені эфир майларының хош иісі күрделі эфирлерге байланысты болады. Сонымен қатар бұл химиялық константадан басқа, эфир майларында негізгі компоненттердің сандық мөлшері анықталады.
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мамандығы ONT5306 - «ӨСІМДІКТЕРДІ ХИМИЯЛЫҚ ТАЛДАУ» пәні бойынша ЕМТИХАН СҰРАҚТАРЫ

	№
	Сұрақтар
	Блок

	1.
	Гидролизденетін және конденсирленетін типті тері илегіш заттардың құрылымын анықтау үшін  физико-химиялық талдау әдістерінің мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз.
	1

	2.
	Екіншілік метаболизм өнімдері  өсімдік клеткаларының қандай органоидтарында жиналатынын атаңыз.  Екіншілік синтез заттарының классификациясын беріңіз. Олардың физико-химиялық ерекшеліктерін сипаттаңыз.  
	1

	3.
	Стероидты гликозидтердің (сапониндердің) физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Сапониндердің қантты компоненті мен агликон құрылымының ерекшеліктерін сипаттаңыз. 
	1

	4.
	Жәй фенолдардың құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	5.
	Флованоидтардың құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	6.
	Кумариндердің құрылымын анықтау анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	7.
	Антрацен туындылары мен олардың гликозидтерінің құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. 
	1

	8.
	Циклопентанопергидрофенантренді (жүрек гликозидтері) анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіз. Мысал келтіріңіз. 
	1

	9.
	Суда еритін дәрумендердің құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	10.
	Эфир майларының құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіз. Мысал келтіріңіз. 
	1

	11.
	Майда еритін дәрумендердің құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	12.
	Пирролидин және пиперидин қатарындағы алколоидтардың құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	13.
	Хинолинді және изохинолинді қатардағы алколоидтардың құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	14.
	Имидазол қатарындағы алколоидтардың құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	15.
	Пурин қатарындағы алколоидтардың құрылымын анықтау үшін физико-химиялық талдау әдістерінің негізгі мүмкіншіліктері мен классификациясын сипаттап беріңіздер. Мысал келтіріңіз. 
	1

	16.


	Өсімдік шикізатындағы флованоидтардың сапалық және сандық талдау әдістерін түсіндіріңіз және талдаңыз. 
	2

	17.
	Кумариндердің сапалық және сандық талдау әдістерін түсіндіріңіз және талдаңыз.  Әдістің принциптері, олардың салыстырмалы сипаттамасы.  
	2

	18.
	Жүрек гликозидтерінің агликон мен қантты компонентінің құрылым ерекшелігін түсіндіріңіз. Объясните особенности структуры агликона и сахарного компонента сердечных гликозилов. Құрамында жүрек гликозидтері бар шикізатты  талдау әдістерінің сапасын бағалауға мысал келтіріңіз. 
	2

	19.
	Флованоидты гликозилдердің агликон мен қантты компонентінің құрылым ерекшеліктерін түсіндіріңіз.  Құрамында флованоидты гликозидтері бар шикізатты  талдау әдістерінің сапасын бағалауға мысал келтіріңіз. 
	2

	20.
	Сапониндердің агликон мен қантты компонентінің құрылым ерекшеліктерін түсіндіріңіз. Құрамында сапониндері бар шикізатты  талдау әдістерінің сапасын бағалауға мысал келтіріңіз.  
	2

	21.
	Гидролизденетін тері илегіш заттардың құрылым ерекшеліктерін түсіндіріңіз. Құрамында гидролизденетін тері илегіш заттары бар шикізатты  талдау әдістерінің сапасын бағалауға мысал келтіріңіз.
	2

	22.
	Конденсирленген тері илегіш заттардың құрылым ерекшеліктерін түсіндіріңіз. Құрамында конденсирленген тері илегіш заттары бар шикізатты  талдау әдістерінің сапасын бағалауға мысал келтіріңіз. 
	2

	23.
	Эфир майларының алу әдісін бағалап және түсіндіріңіздер. Мысал келтіріңіз.
	2

	24.
	Эфир майларының физико-химия әдістерінің басты мүмкіндіктерін талдап және түсіндіріңіздер.
	2

	25.
	Өсімдік шикізатында антрацен туындыларын  және олардың гликозидтарын сапалық және сандық талдау әдістерін
бағалап және түсіндіріңіздер. Әдістерінің принципі.
	2

	26.
	Өсімдік шикізатында қарапайым фенолдар  және гликозидтарын сапалық және сандық талдау әдістерін
бағалап және түсіндіріңіздер. Әдістерінің принципі.
	2

	27.
	Өсімдік шикізатында витаминдердің сапалық және сандық талдау әдістерін
бағалап және түсіндіріңіздер. Әдістерінің принципі.
	2

	28.
	Өсімдік шикізатында алкалоидтардың сапалық және сандық талдау әдістерін
бағалап және түсіндіріңіздер. Әдістерінің принципі.
	2

	29.
	Алкалоидтардың құрылымының ерекшеліктерін түсіндіріңіз. Алкалоидтардың бағалау сапасына және  шикізат талдау әдістеріне мысал келтіріңіздер.
	2

	30.
	Витаминдердің құрылымының ерекшеліктерін түсіндіріңіз. Витаминдердің бағалау сапасына және  шикізат талдау әдістеріне мысал келтіріңіздер.
	2

	31.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін бергаптен, кверцетин, протокатех қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.

	3

	32.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін псорален, апигенин, галл қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.
 
	3

	33.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін дигидросамидин, витексин, п-оксибензой қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.

	3

	34.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін эпигаллокатехин, гнафалозид, эллаг қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.

	3

	35.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін келлина, рутина, феррул қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.
	3

	36.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін арбутин, гиперозид, сирень қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.
	3

	37.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін ангелицин, кемпферол, ванилин қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.
	3

	38.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін аспидинол, рутин, салицил қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.
	3

	39.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін виснадин, опонин, сирень қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.

	3

	40.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін ксантотоксина, мирицетина, ванилин қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.  
	3

	41.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін (-)- эпигаллокатехин, витексин, β-Д-глюкогаллинді сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.  
	3

	42.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін байкалин, 4,6-(-)гексагидроксидифеноил-β-Д-глюкоза, хризофан қышқылын сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.  
	3

	43.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін умбеллиферон, эмодин, хризинді   сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.  
	3

	44.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін апигенин, дигалл қышқылын, кверцетинді   сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.  
	3

	45.
	Химиялық, физико-химиялық және  хроматографиялық  анализ әдістерін скополетин, папаверин, аскорбин қышқылын     сәйкестендіру үшін қолдаңыздар.  
	3


Әдістемелік бюро төрғасы

                                                                                            Рахметуллаева  Р.К.

Органикалық заттар, табиғи 

қосылыстар мен полимерлер химиясы                                   Мун  Г.А

және технологиясы кафедрасы меңгерушісі

Оқытушы                                                                                Умбетова А.К.

Лекция 14.-15 Алкалоидтар. Классификация. Физико-химиялық қасиеттері.
Алкалоидтардың ашылу тарихы 1803 жылдан басталды деп есептелінді. Себебі осы жылы Л.Ш. Дероиль ауада кептірілген опиумнан «наркотин» деп аталған алкалоид қосылысын бөліп алды. Содан кейін 1805 жылы Ф. Серптонер опиумнан алынған морфинді жария етті. 1810 жылы Б. Гомес хинин ағашының қабығынан  алынған  спиртті  экстрактыны  сілтімен  өңдеп,  кристалды  өнімі
«цинхонин» алған. П. Пельтье жəне Ж. Кабентд Сорбонна фармацевтикалық фа- культетінде 1820 жылы «цинхониннан» екі алкалоидты бөліп, бұл қосылыс- тарды хинин жəне цинхонин деп атады. 1820 жəне 1850 жылдар аралығында жаңа əртүрлі көптеген алкалоидтардың түрі анықталынған.
Алкалоидтар – негіздік сипат көрсететін табиғи азоты бар органикалық қо- сылыс. Көп алкалоидтардың құрылысы күрделі, өзіне тəн иісі бар. Көптеген ал- калоидтар азот атомы сақинада орналасқан гетероциклдерге жатады, ал сирек жағдайларда азот бүйірде орналасады. Өсімдік əлемінде алкалоидтар біркелкі таралмаған.
Алкалоидтар көбіне өсімдік шикізатынан алынатын биологиялық активті зат. Олар өсімдік жасушасындағы алмасу өнімі болып саналады, тек соңғы кездерде микроорганизмдерден, шыбын-шіркейден жəне жануарлардан табылған. Алка- лоидтар бұрынғы заманнан белгілі жоғарғы фармакологиялық активтілігі бар, медицинада қолданылатын табиғи қосылыстардың бір тобы. 17-ғасырдың орта- сында хинин деген алкалоид малярия ауруын емдейтін препарат ретінде қол- данылды. «Хинин» – хин ағашының қабығынан алынған алкалоид. Оларды тривиальды аттары бойынша атайды, яғни қандай өсімдіктен бөлінді сол өсімдіктің аталуының алғашқы түбіріне «-ин» жұрнағы жалғанады. Мысалы, мына заттардың аттары бөлінген өсімдіктің аталуына байланысты берілген, никотин – темекінің жапырағынан (Nicotiana tabacum L.), ал кокаин – кокаинның жапырағынан (Erythroxylon coca Lam.)
Алкалоидтардың көп болғанымен, олардың құрылыстарының əртүрлі болуы ғалымдардың арасында алкалоидтар класына бірдей классификацияны енгізуге мүмкіндік бермеді. Кейбір ғалымдар гетероциклдің табиғатына байланысты бөлсе, ал кейбіреулері алкалоидатрдың бөлінген өсімдіктерінің тұқымдас түрле- ріне қарай классификациялайды.
Алкалоидтардың құрылымы əртүрлі, олар жəй алкил ароматикалық амин- дерден бастап бір немесе бірнеше алкалоидтарға тəн, құрылымында 1-ден 4-ке дейін азот атомдары бар өте күрделі конденсирленген гетероциклдік жүйелерге дейін болады,  сол себептен алкалоидтардың классификациясы –  жіктелуі күрделі.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Соңғы кездері 10000 жуық алкалоид белгілі. Алкалоидтардың ашылуы, олар- ды дəрі есебінде пайдалану өткен ғасырда басталған, ол əйгілі морфин, атропин, кофеин, хинин.
Алкалоидтардың жіктелуі – табиғи гетероциклді қосылыстар
Алкалоидтар классификациясына – жіктелуіне мына принциптер енгізілген:
1) ботаникалық – өсімдік қай топқа немесе тұқымға жатады; мысалы, күйе
(спорынья), алкалоиды паслен (итжидек) тұқымына жатады.
2) фармакологиялық əсері бойынша; мысалы, кураре топқа ұқсас.
3) биогенетикалық. Бұл классификацияда алкалоидтың алдындағы сипаты, олардың биосинтез жолдары;
4) химиялық  азоты  бар  гетероцикл  сипатына  қарай.  Орехов  көміртек- азотты циклдің құрылысына қарай былай бөлген:
Химиялық классификациясы – жіктелуі:
· Молекуласында  гетероциклі  жоқ  алкалоидтар  (жанама  бүйір  тізбегінде азоты бар алколоидтар)
· Пирролидинді, пирролизидинді алкалоидтар.
· Пиридинді жəне пиперидинді алкалоидтар.
· Хинолизидинді алкалоидтар.
· Хинолинді алкалоидтар.
· Изохинолинді алкалоидтар.
· Индолды алкалоидтар.
· Имидазолды алкалоидтар.
· Хиназолин алкалоидтары.
· Пуринді алкалоидтар.
· Дитерпенді алкалоидтар.
· Стероидты алкалоидтар.
Көптеген алкалоидтар құрамына көміртек, сутек, азот жəне оттек кіреді. Мысалы, сары дүңгіршек (кубышка) шөбіндегі алкалоид құрамында күкірт табылған.
Алкалоидтарды анықтау, бөлу əдістері.
Алкалоидтар өсімдіктің құрамында тұздар ретінде болады. Олар медици- налық препараттардың барлық фармакологиялық топтарында бар, мысалы: көпке танымал жүрек – қан тамырларына арналған заттар (резерпин), спазмо- литтік заттар (кофеин), ұйықтатқыш жəне наркотикалық препараттар (кокаин, морфин), ісікке қарсы препараттар (колхамин, винкристин, винбластин).
Алкалоидтардың сандық сараптауы үш негізгі сатыдан тұрады: а) алкалоидтарды шикізаттан экстракциялау;
б) қоспа заттардан / шайыр (смола), пигменттер, майлар, пектин заттар, т.б./ алкалоидтарды тазалау;
в) алынған жəне тазартылған алкалоидтарды анықтау.
Алкалоидтардың кейбіреулерінің құрамында күкірт болады. Көптеген оттек бар алкалоидтар қатты кристалды заттар, сирек жағдайда аморфты, иісі жоқ. Ал берберин алкалоидының түсі сары, сангвинарин – қызғылт-сары. Кейбір оттек жоқ алкалоидтар ұшқыш сұйықтар, сумен айдалады, күшті жаман иісі болады (конин, никотин, пахикарпин).
Алкалоид негіздер – органикалық ерітінділерде жақсы ериді, (тек кофеин ерекше қасиет көрсетеді) жəне суда ерімейді. Олар негіздік қасиетке сүйеніп
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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қышқылдармен тұздар түзеді. Олардың осы қасиеттін бөлгенде, тазалағанда пайдаланады. Алкалоидтарды бөлудің технологиялары кез келген жерде келтірілмейді.
Алкалоидтардың өсімдіктегі мөлшері 1-3% болса, онда ол өсімдік алка- лоидқа бай деп есптеледі. Тек культивацияланған, мысалы, хин ағашында 20%- ға дейін алкалоид жинақталады. Бір өсімдікте 2-3 алкалоид көп мөлшерде, ал қалғандары өте аз мөлшерде болады. Кейбір өсімдіктерде алкалоидтар барлық бөліктерінде (красавка), ал кейбір өсімдіктерде тек бір бөлігінде (қытай шайы – тек жапырағында; чилибуха – жемісі мен тұқымында) болады. Өсімдіктің бір бөлігінде бір алкалоид, ал басқа бөлігінде екінші алкалоид бола алады, мысалы, ланцетті термопсис шөбінде – термопсин, тұқымында – цитизин болады.
Алкалоидтарға сапалық реакция жүргізу үшін шикізатты 5%-ды сірке қыш- қылымен немесе хлорсутекті қышқылмен (1:10 қатынаста, 5 минут) қайнатып экстракт алып, соған сапалық сараптау жүргізеді. Бұл сараптаулар алкалоидтар- дың ең аз мөлшерімен де жүреді.
Алкалоидтардың көпшілігі галогеналкилдермен, əсіресе йодты метилмен əрекеттесіп, кристалдық қосып алу өнімдерін құрады.
Табиғи негіздердің немесе олардың туындыларының ең аз мөлшерлерін табу жəне идентификациялау үшін жиі пайдаланатын, алкалоидтық деп аталатын реагенттерді тұнба түсіргіш жəне түсті реагенттер деп жіктеуге болады. Тұнба түсіргіш реагенттер алкалоидтармен қосылып, ерімейтін қосылу өнімдерін құрайды жəне сол арқылы өсімдіктің экстрактыдағы алкалоидтардың өте аз мөлшерлері де байқалады.
Тұнбалардың көбінесе белгілі, тұрақты құрамы бар жəне оларды сараптау үшін пайдалануға болады. Кейде олар өзіндік ерекше түрде  кристалданады, жəне кристалдар қосылыстарды идентификациялау үшін қызмет ете алады.
Майердің (K2HgJ4), Зонненштейннің (фосфорлымолибден қышқылы) реак- тивтері жəне басқалары ең маңызды тұнба түсіргіш реагенттер болып табылады. Түсті реагенттер көбінесе гидратсыздандырғыш не тотықтырғыш реагенттерден немесе олардың қосындыларынан құралады, оларға альдегидтерді қосуға бола- ды. Пайда болған түсті түп нұсқа тəжірибеден алынған түспен салыстыруға болады.
Көрсетілген сапалық сараптау  алкалоидтардың барын көрсетеді, ал нақты алкалоидтың белгілі тобына сараптау жасау үшін тазартылған алкалоидтар кешеніне жəне таза алкалоидқа сараптау жүргізу керек.
Алкалоидтар барлық өсімдіктерде бірдей бола бермейді. Алкалоид беретін түрлердің саны көп емес.
Арнайы реакциялар үшін концентрлі күкірт жəне азот қышқылын, сонымен қатар құрамында формалин бар күкірт қышқылын (Марке реактиві), аммоний молибдатын (Фреде реактиві) пайдаланады. Соңғы кездері алкалоидтардың құ- рылысын сараптау үшін: хроматографиялық, УК-, ИҚ-, ЯМР-спектрлерін қолданады.
Көптеген алкалоиды бар шикізатты кептіру 50-60°С, тропан алкалоидтары бар шикізатты 40-45°С, ал пирролизидин алкалоидтары бар шикізатты 45-50°С- та жүргізеді. Алкалоидтарды өсімдіктен тұздар немесе негіздер есебінде бөліп алуға болады. Жиі жағдайларда алкалоидтарды негіз есебінде экстракциялап, сосын тұзға айналдырады, бұл Стасс-Отто əдісі. Алкалоидтарды бөлудің нақты жүйесі жоқ, əр өсімдік шикізаты үшін əртүрлі əдіс пайдаланады.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Шикізат+ аммиак = негізді кешен +органикалық ерітінді ---- негізді-алкалоид Көптеген алкалоидтарды А-тізімі бойынша сақтайды.
Жалпы алкалоидтық реактивтер
	№
№
	Реактивтер аты
	Реактивтер құрамы
	Реакция нəтижесі

	1
	Майер
	Сынап дихлоридінің жəне калий йодының ерітіндісі
	Ақ немесе сарғыш тұнба

	2
	Вагнер-Бушард
	Калий йодындағы йод ерітіндісі
	Күңгірт-қоңыр тұнба

	3
	Драгендорф
	Сірке қышқылының қатысындағы негізгі висмут нитраты жəне калий йодының ерітіндісі
	Қызғылт-сары немесе қызыл кірпішті тұнба

	4
	Марме
	Кадмий йодының калий йодындағы ерітіндісі
	Ақ немесе сарғыш тұнба, ерітіндінің ар- тық мөлшерінде ериді

	5
	Кремнийвольфрам қышқылының ерітіндісі
	Ақ тұнба

	6
	Фосфорномолибден қышқылының ерітіндісі
	Сары тұнба, уақыт өткен соң көк немесе жасыл түске ауысады

	7
	Фосфорновольфрам қышқылының ерітіндісі
	Ақ тұнба

	8
	Пикрин қышқылының ерітіндісі
	Сары түсті тұнба


Шикізаттан алкалоидтарды сапалық түрде анықтау жолдары
1) ұнтақталған шикізатқа сірке қышқылының 5%-ды ерітіндісін 1:10 қатына- сында құйып, 1 сағат бойы магнитті араластырғышпен араластырып, фильтр- лейді;
2) препараттың 2-3 грамына 15 мл хлороформ құйып, 1 сағат бойы араласты- ра отырып, 1 мл концентрлі аммиак ерітіндісін қосады. Хлороформды фильтр- леп, құрғағанша айдайды. Құрғақ қалдықты, қыздырады да, 5 мл 0,1 М хлор- сутек қышқылында ерітіп, фильтрлейді. Сапалық реакциялар үшін осы ерітін- дінің 1-5 мл-н қолданады.
Әдебиеттер тізімі

Негізгі:

109. В.В. Племенков. Введение в химию природных соединений. – Казань, 2004.

110. Н.А. Тюкавкина, Ю.А. Бауков. Биоорганическая химия. – М., 2002.

111. Л.С. Майофис Химия и технология химфармпрепаратов. – Л.: Медицина, 2001.

112. Д.Ю.Корулькин, Ж.А.Абилов, Р.А.Музычкина, Г.А.Толстиков. Природные флавоноиды. – Новосибирск: изд-во СО РАН, 2007.

113. Б.В. Пасет, В.Я. Воробьева. Технология химфармпрепаратов и антибиотиков. – М.: Медицина, 1997.

114. Р.А. Музычкина, Д.Ю. Корулькин, Ж.А. Абилов. Качественный и количественный анализ основных групп БАВ в лекарственном растительном сырье и фитопрепаратах. – Алматы: Қазақ университеті, 2004. – 288 с.

115. Л.А. Иванова. Технология лекарственных форм, в 2 т. – М.: Медицина, 2002.

116. И.А. Муравьев. Технология лекарств, ч.1 и ч. 2.  – М., 1980.
117. Лекарственное растительное сырье. Фармакогнозия. Учебное пособие, под редакцией Г.П.Яковлева, К.Н.Блиновой, С-П.,2004

Қосымша:

85. Г.Д. Бердимуратова, Р.А. Музычкина, Д.Ю. Корулькин, Ж.А. Абилов, А.У.Тулегенова. Биологически активные вещества растений. Выделение, разделение, анализ. – Алматы: Атамура, 2006. – 438 с.    

86. Н.И. Гринкевич, Л.И. Сафронич. Химический анализ лекарственных растений. – М.: Наука, 1983. – 283 с.

87. Лекарственное растительное сырье. Фармакогнозия. Учебное пособие. / под. Ред. Г.П. Яковлева, К.Ф. Блиновой. – С.-П., 2004.

88. П.Э. Розенцвейг, Ю.К. Сандер. Технология лекарственных галеновых препаратов. – М.: Медицина, 1977. – 488 с.

89. А.Г. Касаткин. Основные процессы и аппараты химической технологии. – М.: Химия, 1973. – 656 с.

90. И.С. Ажгихин. Технология лекарств. – М., 2003. – 526 с.

91. Н.К. Зенков и др. Фенольные биоантиоксиданты. – Новосибирск, 2003. -362 с.

ONT5306 – ӨСІМДІКТЕРДІ ХИМИЯЛЫҚ ТАЛДАУ.
10-13 дәріс. Эфир майлары. Классификация. Физика-химиялық қасиеттері. Өсімдік шикізатының анализі.
Эфир майлары туралы жалпы түсінік.
Эфир майлары – бұл өсімдіктер құрамында болатын жəне оларға тиісті хош иіс беріп тұратын ұшқыш заттардың жалпы атауы. Көптеген авторлар эфир май- ларына бумен айдалған заттарды ғана жатқызуға болады десе (мысалы, Земм- лер), ал басқалары бұған басқа да əдістермен өсімдіктерден бөлініп алынған зат- тарды жатқызуға болады деп бұл түсінікті кеңейте түседі. Сонымен эфир майлары органикалық қосылыстардың əртүрлі кластарына жатқызуға болатын ұшқыш заттар қоспаларын түзеді. Өсімдіктерде бұл заттар ерекше орыншаларда орналасқан – эфир тасымалдаушы арналарда кейде шайырлармен қатарлас; көбі- несе темірлі талшықты құрамды болып келеді, бұдан басқа эфир майлары жасу- ша шырынды эмульсия түрінде кездеседі, ал соңғы уақытта паренхима жасуша- сында шайыр мен эфир майлары қатысатыны дəлелденген деп санауға болады.
Өсімдіктің кез келген бөлігінде (тамыр, сабақ, жапырақ, гүл, жеміс) эфир майлары болады, бірақ кейбір жағдайда анық белгілі мүшелерінде ғана болады, мысалы, кейбір Pelargoniom жапырақтары мен сабақтарында эфир майы болады, ал бірақ гүлдерінде ол мүлде болмайды. Əдетте майды барлық мүшелерден табуға болады, бірақ оның сандық мөлшері біркелкі емес: жеміс беру мүшеле- рінің – гүлдерінде, жемістерінде, ұсақ жапырақтарында, сабақтарында май көп болса, ал тамырында əдетте аз ғана сандық мөлшердегі май болады. Кейбір өсім- діктерде иісті заттар бос күйінде болмай глюкозамен немесе басқа да заттармен байланысқан түрде болады, сонда олар өздерінің бөлінуіне алдын ала ажырауды талап етеді.
Алғаш рет эфир майларын қай кезде бөліп ала бастағанын дəл айту мүмкін емес, бірақ олар өте ерте кезде белгілі болған. Мысалы, раушан (роза) майы туралы мəлімдеме лемонграсов (Andropgon) майы (Acoris calamus) жайлы ерте кездегі санскриттік жазбаларда көрсетілген, бірақ жазу уақыты көрсетілмеген. Дəл осылай ерте кездегі персидтік жəне египеттік материалдардан ароматты заттарды бөлу мен айдау əдістері адамзат баласына біздің эрамызға дейінгі бірнеше мың жылдықтарда белгілі болғанын көруге болады.
Ежелгі Римде шығыстан арнайы əкелінген татымдылар мен хош иісті заттар кеңінен қолданылды. ІХ ғасырдан бастап алдымен арабтар, кейін еуропалықтар хош иістер туралы трактаттарды пайдалана бастады. Алынған майлар медицианада қолданылды. Дегенмен олардың құрамы туралы мəліметтер əлі де жеткіліксіз еді.
Тек XIX ғасырда ғана Валлах, Вагнер, Бейер, Земмлер,  Перкин,  Шарабо жəне т.б. көптеген ғалымдардың жұмыстарының арқасында эфир майларының құрамы,  құрылысы  мен  оларды  құрайтын  компоненттер  қасиеттері  толықтай
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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белгілі бола бастады. Аталған ғалымдардың тамаша жұмыстарына қарамастан қазіргі уақытта эфир майларын зерттеу, кең ауқымға ие, өйткені əлі де зерттел- меген өсімдіктер мөлшері зор. Сондықтан олардың құрамынан құрылымы əлі күнге дейін анықталмаған майлар алынады.
Құрамында эфир майы бар өсімдіктердің үш мыңдай түрі белгілі, соның ішіндегі мың шақтысы біздің еліміздің флорасынан табылған. Əсіресе ерінгүл- ділер тұқымдасы (жалбыз, лаванда, сəлбен, шатыраш (шалфей), розмарин, пачули, базилик (насыбайгүл) жəне т.б) жəне шатырлы тұқымдас (анис, ажгон, базилик, зере, кориандр) эфир майына бай.
Эфир майлары халық шаруашылық өндірісінде кең қолданылады. Олардың көп бөлігі əтірлер, иіс сабындар, кремдер жəне т.б. өнімдер алынатын парфюме- рия – косметикалық өнеркəсібінің қажеттіліктеріне жұмсалады.
Тамақ өнеркəсібінде аскөк (укроп), анис, зере, кориандр, бұрыш, қалампыр (гвоздика) жəне т.б. қолданылады. Медицинада эфир майы май ретінде жəне жеке компоненттер ретінде де қолданылады.
Қазақстандық Марева тұқымдас кейбір өсімдіктердегі эфир майларының құрамы зерттелген. Мысалы: А. Д. Дембицкий, Г. Б. Рустенбекова Chenopodium botrys L. (Марь душистая) өсімдігінің эфир майларын терең зерттеген. 1-кестеде осы өсімдіктен алынған эфир майлары көрсетілген.
Әдебиеттер тізімі

Негізгі:

118. В.В. Племенков. Введение в химию природных соединений. – Казань, 2004.

119. Н.А. Тюкавкина, Ю.А. Бауков. Биоорганическая химия. – М., 2002.

120. Л.С. Майофис Химия и технология химфармпрепаратов. – Л.: Медицина, 2001.

121. Д.Ю.Корулькин, Ж.А.Абилов, Р.А.Музычкина, Г.А.Толстиков. Природные флавоноиды. – Новосибирск: изд-во СО РАН, 2007.

122. Б.В. Пасет, В.Я. Воробьева. Технология химфармпрепаратов и антибиотиков. – М.: Медицина, 1997.

123. Р.А. Музычкина, Д.Ю. Корулькин, Ж.А. Абилов. Качественный и количественный анализ основных групп БАВ в лекарственном растительном сырье и фитопрепаратах. – Алматы: Қазақ университеті, 2004. – 288 с.

124. Л.А. Иванова. Технология лекарственных форм, в 2 т. – М.: Медицина, 2002.

125. И.А. Муравьев. Технология лекарств, ч.1 и ч. 2.  – М., 1980.
126. Лекарственное растительное сырье. Фармакогнозия. Учебное пособие, под редакцией Г.П.Яковлева, К.Н.Блиновой, С-П.,2004

Қосымша:

92. Г.Д. Бердимуратова, Р.А. Музычкина, Д.Ю. Корулькин, Ж.А. Абилов, А.У.Тулегенова. Биологически активные вещества растений. Выделение, разделение, анализ. – Алматы: Атамура, 2006. – 438 с.    

93. Н.И. Гринкевич, Л.И. Сафронич. Химический анализ лекарственных растений. – М.: Наука, 1983. – 283 с.
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97. И.С. Ажгихин. Технология лекарств. – М., 2003. – 526 с.
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ONT5306 – ӨСІМДІКТЕРДІ ХИМИЯЛЫҚ ТАЛДАУ.
8-9 дәріс. ДƏРУМЕНДЕР
Əртүрлі химиялық табиғаты бар, адам ағзасы жеткілікті өмір сүру үшін қажетті органикалық заттарды дəрумендер дейміз, олар жасушаларда өздігінен түзілмейді, сондықтан да сырттан алу керек. Адам ағзасына дəрумендердің қажеттілігі өте аз, бірнеше микрограммнан ондық миллиграммға дейін.  Егер адам ағзасында дəрумендер жеткіліксіз болса, онда гиповитаминоз болады, ал олардың кейбіреулерінің мөлшері мүлдем азайып немесе жоғалса авитаминозға немесе қиын ауруларға əкеледі.
Дəрумен – витамин деген термин латын тіліндегі «vita» – өмір, ал «амин» – (алғашқы табылған дəрумен – тиамин болғандықтан) дəрумен құрамында амин тобы бар деп есептелген. Көптеген дəрумендер белгілі ферменттердің құрамына кіреді, негізгі белсенді (қарапайым топ немесе коферменттер) мүшесі болып келеді. Дəрумендер белсенділік көрсету үшін кофакторлар – кейбір металдардың иондары Mg2+, Zn2+, Cu2+, Fe2+, Mn2+ қажет. Дəрумендер тікелей немесе жанама түрде адам ағзасындағы барлық биохимиялық процестерге əсер етеді. Олардың көбі өсімдік шикізатында биосинтезделеді.
Өсімдік жəне тірі ағзада ферменттерден басқа органикалық катализаторларға дəрумендер жатқызылады. Дəрумендер өсімдік шикізатында бірінші  ретте синтезделеді, олар ақуыздар табиғатымен салыстырғанда төменгі молекулалы заттар. Дəрумендер ферменттермен тығыз байланыста, олар екі компонентті ферменттер құрамына кіреді. Өсімдіктегі дəрумендердің концентрациясы əртүр- лі болады. Мысалы, В тобының дəрумендері, фоли, пантотен қышқылы, К дəру- мені, никотин қышқылы, биотин, токоферол жəне т.б. өсімдіктегі мөлшерлері бірдей немесе көп болмайды.
Өсімдік шикізатында көп мөлшерде жинақталатын аскорбин қышқылы (С дəрумені), каротиноид (А провитамині) кейбір флавоноидтар (рутин, кверцетин, т.б. – Р дəрумені). Кейбір заттар дəрумендерге жатпайды, олар тек ағзадағы реакциялардың көмегімен əсер ететіндіктен оларды провитаминдер дейді. Мысалы, каротиноид, оның молекуласы екі β-каротинге немесе бір α- жəне γ- каротинге А дəруменнің молекуласына ыдырайды, ал кейбір стериндер (эргостерин) адамның терісінде ультракүлгін сəуленің көмегімен D дəруменіне айналады. Дəрумендер зат алмасу процесіне немесе адам ағзасының кейбір құрылымдарына жақсы ықпал тигізеді.
Дəрумендердің жіктелуі. Дəрумендер физика-химиялық қасиеттері, химиялық табиғатына сəйкес жіктеліп, əріптік мəнмен белгіленеді. Бірақ бұл жіктелу дəрумендердің толық қасиетін көрсете алмағандықтан, оларды суда еритін жəне майда еритін деп екіге бөледі.
Сонымен қатар дəрумен тəрізді заттар тобы болатынын білу керек.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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Суда еритін дəрумендер тобына жататындар:
1. В1 дəрумені (невритке қарсы);
2. В2 дəрумені (рибофлавин, өсу дəрумені);
3. В6 дəрумені (дерматитке қарсы);
4. В12 дəрумені (анемияға қарсы);
5. РР дəрумені (пеллаграға қарсы);
6. Фолий қышқылы (анемияға қарсы);
7. Пантотен қышқылы (дерматитке қарсы, В3 дəрумен);
8. Биотин  (Н  дəрумен,  себореяға  қарсы,  бактерияның,  ашытқының  жəне саңырауқұлақтардың өсу факторына қатысты);
9. С дəрумені (сорбутқа қарсы);
10. Р дəрумені (өткізгіш дəрумені).
Майда еритін дəрумендер тобына жататындар:
1. А дəрумені (серофтальмияға қарсы);
2. D дəрумені (рахитке қарсы);
3. Е дəрумені (көбею дəрумені);
4. К дəрумені (геморройға қарсы).
Осы екі топтан басқа ағзада синтезделетін дəрумендік қасиет көрсететін, дəрумендерге ұқсас заттар бар, олар холин, метилметионинсульфоний хлорид (U дəрумені), карнитин (В5 дəрумені), инозит (В8 дəрумені) липой қышқылы, линол жəне линолен қышқылдары, т.б. заттар.
Суда еритін негізгі дəрумендердің қысқаша сипаты:
В  дəрумендері.  Бір  тəуліктегі  қажетті  мөлшері  0,2-20  мг.  Көмірсулар, липидті жəне ақуызды алмасу үшін көптеген заттар биосинтезі үшін керек.
В1 дəрумені – тиамин.
1911 жылы К. Функ күріш кебегінен бөліп алған жəне бери-бери (сал болу) ауруынан емдеп жазатын препарат екені анықталды. В1  дəрумені 1926 жылы (Янсен) кристалл түрінде бөлініп алынды, ал оның құрылымы 1933 жылы анықталды (Р. Вильямс).
Химиялық құрылымы жəне қасиеттері. Пиримидин жəне тиазол сақинасы В1 дəрумені молекуласының негізін құрайды. Ол екі сақина – метилен тобы (-СН2) арқылы байланысады.
В1   витамині  молекуласында  күкірттің  жəне  амин  тобының  болуы  –  оны тиамин деп атауға негіз болды.
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Тиамин – ақ түсті қатты зат, суда жəне этил спиртінде оңай ериді. Хлороформда, бензолда, ацетонда ерімейді. Тиамин қышқыл ортада тұрақты, оның судағы ерітіндісінің қышқылдық реакциясы бар.
Табиғи қосылыстар  химиясының негіздері
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Биологиялық қызметі. Тиамин кофермент тиаминпирофосфаттың (ТПФ) құрамына кіреді, тиаминпирофосфат дегеніміз – үш ферменттің, яғни пируватдегидрогеназаның, α-кетоглутаратдегидрогеназаның жəне транске- толазаның простетикалық тобы. Бұл ферменттер кетоқышқылдардың декарбок- сильденуіне қатысады. Мысалы, пируватдегидрогеназа жануарлар ұлпасындағы пирожүзім қышқылын ацетил-А-коферментке дейін тотықтырып, карбоксил- сіздеуді (сутексіздеу жəне карбоксилсіздеу жолымен) жəне СО2 бөліп шығаруды катализдейтін мультиферменттік жүйеге қатысады.
Авитаминоз – дəрумен тапшылығы не береді?
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Миға жəне қанға кето- қышқылы жиналады


Жүйке тармақтарын ісіндіріп, ауыртады, денені құрыстырып, тырыстырады, сал ауруына ұшыратады (адамда бери-бери, жануарларда полиневрит ауруы).


Жүректің соғылуы жиілейді, жүрек бұлшық еттері ұлғайып гипер- трофияға ұшы- райды.
Қарында жəне ішекте сөл бөлі- нуі нашарлайды, асқазанда тұз қышқылының түзілуі тоқтайды.
Асқа деген тəбет жойылады.
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В1 дəрумені жетіспегенде немесе болмаса, онда бери-бери ауруы дамиды. Бұл дəруменнің азаю кезінде теріс азоттық тепе-теңдік дамып, несептен креатин жəне амин қышқылдарының көп мөлшері кетіп, қандағы α-кетоқышқылдарының концентрациясы өседі, ал ол ағзаның улануына əкеледі.
В1 дəрумені азайған кезде пируват концентрациясы көтеріліп, декарбоксил- дену процесіне бөгет жасайды. Пируваттың декарбоксилдену реакциясы көп- теген ұлпалар үшін негізгі энергия көзі болып табылатын көмірсулардың тоты- ғуын қамтамасыз етеді. Сондықтан осы ұлпалардағы энергияның төмендеуі жүйке импульстерінің бұзылып, психикалық ауытқыларға əкеледі.
Г. Ш. Бурашева, Б. Қ. Есқалиева, А. К. Умбетова
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В1 дəрумені жеткіліксіз кезде асқазанның кілегейлі қабатындағы транскето- лазаның белсенділігі төмендегендіктен, тұз қышқылының бөлінуі жəне түзілуін- де басты орын алатын НАДФН2 мөлшері азаяды.
В1 дəрумені ашытқыда, кебегі бар ұннан жасалған бидай нанында, сояда, асбұршақта, астық тұқымдас өсімдіктердің қабықшасында көп мөлшерде кездеседі.
В1 дəруменіне тəн сапалық реакция:
N
H3C
N

CH2
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Классификация природных биологически активных веществ
Предметом изучения химии природных соединений является:

· обнаружение природных соединений (качественный специфический анализ, фитоанализ);

· выделение природных соединений из растений и фитопрепаратов;

· разделение и очистка;

· определение количественного содержания основных групп биологически активных веществ;

· установление тонкой химической структуры соединений;

· химические свойства каждой группы соединений;

· биологическая активность;

· взаимосвязь «структура – биологическая активность».

Все природные соединения делят на растительные и животные.

В составе всех растений содержатся:

Чистая клетчатка – остов всех органов высших растений, она не растворима в воде и обычных растворителях.

В коре, корнях, косточках содержится одревесневшая клетчатка, т.е. инкрустированная лигнином.

Целлюлоза – остов всех клеточных стенок всех растений.

Пектиновые вещества – межклеточное содержимое всех частей растений. При кипячении растений пектиновые вещества переходят в воду, в холодной воде не растворимы, при охлаждении, в зависимости от количества, образуют студень или густой коллоидный раствор.

Слизи – безазотистые вещества полисахаридной природы, образуются при ослизнении клеточных стенок всех органов растений. Набухают в воде, образуя вязкие коллоидные растворы. Используются как обволакивающие средства.

Крахмал – полисахарид, образует клеточные включения в виде зерен, чаще локализуется в корнях, корневищах, корнеплодах, мучнистых семенах. В холодной воде не растворим, выше 600С образует вязкий коллоидный раствор, при гидролизе высвобождается глюкоза. Крахмал - «резервное» питание растений.

Углеводы – моно-, ди-, олиго- и полисахара содержатся во всех органах всех растений, особенно в плодах. Легко растворимы в воде.

Белковые вещества – в виде протоплазмы ядер содержатся во всех растениях, максимально – в семенах.

Жирные масла – запасные и обволакивающие вещества, образуются в листьях, а затем переносятся во все органы. В запас откладываются в семенах, реже в околоплодниках и в корнях.

Пигменты – красящие вещества всех растений; в зеленых частях – хлорофилл, красные, оранжевые, желтые – каротиноиды, ксантоны, флавоноиды, антрахиноны, антоцианы. Максимальное их содержание – в цветках, плодах, листьях.

Органические кислоты – во всем многообразии преобладают в сочных плодах, листьях, меньше – во всех органах.

Смолы – углеводороды; эфирные масла, каучук, могут быть во всех частях растений.

Минеральные вещества содержатся в клеточном соке всех растений участвуют в окислительно-восстановительных превращениях организма, в ферментативных процессах, осуществляя биокатализ.

Липиды – сложные эфиры высших жирных кислот и глицерина или других многоатомных (высокомолекулярных) спиртов. Не растворимы в воде.

Воска – сложные эфиры жирных кислот и одноатомных высокомолекулярных спиртов.

Гликозиды – сложные вещества, разнообразие которых в растениях определяется природой агликонов и углеводных фрагментов, связями С-О-С, С-С, реже С-N и С-S.

Все вещества делят на действующие (оказывающие определенное воздействие на организм), сопутствующие и балластные. В связи с разносторонним лечебным эффектом растений, указанная классификация является условной.

Растения – это сложнейшая система, как с точки зрения химического состава, так и с точки зрения функций.
Растения – единственные создатели органических веществ из неорганических. В них описан 21 химический элемент, 16 из которых содержатся у всех растений, 5 – у некоторых (B,Al,V,Mo,I).

Если грубо сформулировать «состав» растений, можно сказать, что все они состоят из воды и сухих веществ, причем воды иногда содержится до 70% от веса – это среда, в которой совершаются все естественные для живого организма биохимические процессы.

Образование и накопление тех или иных веществ в растениях зависит от многочисленных факторов внешней среды и является динамическим процессом, меняющимся в онтогенезе. В ходе онтогенеза каждое растение проходит фазы бутонизации, цветения, плодоношения и покоя.

К признакам онтогенетического характера относят:

· специфичность качественного состава (алкалоидоносы, эфироносы и др.);

· неравномерность распределения веществ по органам растений и их локализация;

· разный качественный состав веществ по органам растений;

· разный количественный состав в разных органах одного растения, в разных растениях одного семейства, рода.

Вещества первичного обмена

Белки - биополимеры, структурную основу которых составляют длинные полипептидные цепи, построенные из остатков, преимущественно, (-аминокислот, соеди​ненных между собой пептидными связями. Белки делят на простые (при гидролизе дают только аминокислоты) и сложные - в них белок связан с веществами небелковой природы: с нуклеиновыми кислотами (нуклеопротеиды), полисахаридами (гликопротеиды), липидами (липопротеиды), пиг​ментами (хромопротеиды), ионами металлов (металлопротеиды), остатками фосфорной кислоты (фосфопротеиды) и пр.

В настоящее время почти нет объектов растительного происхождения, медицинское применение которых определя-лось бы наличием в них главным образом белков. Однако не исключено, что в будущем модифицированные растительные белки могут быть использованы как средства, регулирующие обмен веществ в человеческом организме.

Нуклеиновые кислоты и ферменты - биополимеры, мономерными звеньями которых являются нуклеотиды, состоящие из остатка фосфорной кислоты, углеводного компонента (рибозы или дезоксирибозы) и азотистого (пуринового или пиримидинового) основания. 

Различают дезоксирибонуклеиновые (ДНК) и рибонуклеиновые (РНК) кислоты. 

ДНК при полном гидролизе дают аденин, гуанин, цитозин, тимин, дезоксирибозу и фосфорную кислоту, РНК – аденин, гуанин, цитозин, урацил, рибозу и фосфорную кислоту.


Нуклеиновые кислоты из растений в лечебных целях пока не используются.

Ферменты – катализаторы биохимических реакций – могут иметь белковую структуру, однако, в большинстве случаев, являются протеидами, т.е. состоят из белковой части (апофермента) и небелковой части (кофермента или коэнзима).

Карбоновые кислоты. К веществам первичного синтеза относят, прежде всего, уксусную кислоту, которая является началом образования многих веществ – продуктов «ацетатного» пути биосинтеза. Уксусная кислота содержится во всех растениях, в меньшем количестве присутствуют щавелевая, малоновая, бензойная кислоты.
Углеводы – многочисленная группа органических веществ, к которой относятся полиоксикарбонильные соединения и их производные. В зависимости от числа мономеров в молекуле, они делятся на моно-, олиго- и полисахариды.

Углеводы, состоящие только из полиоксикарбонильных соединений, называют гомозидами, а их производные, в молекуле которых имеются остатки иных соединений, называются гетерозидами. К гетерозидам относятся все виды гликозидов.

Моно- и олигосахариды - компоненты любой живой клет​ки. Полисахариды, как правило, накапливаются в значительных количествах как продукты жизнедеятельности протопласта.

Из моносахаридов и олигосахаридов, в чистом виде, используются глюкоза, фруктоза и сахароза. Будучи энергетическими веществами, моно- и олигосахариды, как правило, применяются в качестве наполнителей при изготовлении различных лекарственных форм. Источниками их получения являются сахарный тростник, свекла, виноград, гидролизованная древесина ряда хвойных и древесных покрытосеменных.

Часть полисахаридов имеет в своем составе только моносахаридные единицы (крахмал, целлюлоза, инулин, ксиланы, маннаны и глюканы, лихенин, или лишайниковый крахмал). Другая часть полисахаридов полностью или частично состоит из уроновых кислот или остатков глюкозаминов. Сюда относят гемицеллюлозы, пектин, альгиновую кислоту и ее производные - альгинаты, а также хитин, камеди и слизи, которые находят довольно широкое применение в медицине в различных лекарственных формах. 

Маннаны, продуцируемые микроорганизмами, в настоящее время интенсивно изучаются и в будущем, очевидно, найдут широкое применение, как в медицине, так и в пищевой промышленности.
Липиды - жиры и жироподобные вещества, являются производными высших жирных кислот, спиртов или альдегидов. Они делятся на простые и сложные. К простым относятся липиды, молекулы которых содержат только остатки жирных кислот (или альдегидов) и спиртов. Соединения, молекулы которых имеют остатки фосфорсодержащих кислот, моно- или олигосахаридов, называются сложными. К жирам близки прос-тагландины, возникающие в организме из полиненасыщенных жирных кислот.

К простым липидам относятся общеизвестные триацил-глицерины (триглицериды), встречающиеся в природе в виде жиров, жирных масел и воска. 

Сложные липиды делят на две большие группы: фосфо-липиды и гликолипиды, т.е. соединения, имеющие в молекуле остаток фосфорной кислоты или углеводный компонент.

Липиды, содержащие полиненасыщенные фрагменты, биологически активны. Фракции полиненасыщенных липидов или продукты, богатые ими, оказывают антисклеротическое действие,

В медицине широко используются жиры, жирные масла, реже - воск как основа для изготовления ряда лекарств, изредка как самостоятельные лекарственные средства. Фосфолипиды - источник легко усваиваемых соединений фосфора [1,2].

Минеральные вещества растений

В растениях, в том числе лекарственных, наряду с органическими содержатся минеральные вещества, элементы которых обнаруживаются в золе при их сжигании. Минеральные вещества нередко являются регуляторами жизненных процессов, протекающих в растениях, и, очевидно, в ряде слу​чаев оказывают лечебный эффект. Содержание минеральных веществ в растениях может меняться в зависимости от состава почвы, влажности, биологических особенностей растения и др.

Минеральные элементы, по содержанию их в растении, делят на макроэлементы, микроэлементы и ультрамикроэлемен-ты. Биологичес​кая активность минеральных элементов проявляется, вероятно, и при использовании некоторых лекарственных растений (например, ламинарии, богатой йодом, для лечения тиреотоксикозов; ранозаживляющие свойства сфагнума могут быть отчасти связаны с его минеральным составом; крово​останавливающие свойства лагохилуса опьяняющего - с высоким содер​жанием кальция; применение в ряде стран спорыша для лечения легочных заболеваний может быть обусловлено высоким содержанием в нем крем​ния и т.д.).

Макроэлементы (калий, натрий, кальций, магний, кремний, хлор, фосфор) - их содержание в золе измеряется сотыми долями процента, микроэлементы (железо, медь, цинк, йод, бор и др.), их содержание в золе измеряется тысячными долями процента.

Фосфор (в виде фосфорной кислоты) входит в состав АТФ, которая является важным источником энергии, освобожда-ющейся при переходе АТФ в АДФ и АМФ. Железо, медь, молибден и другие элементы участвуют в построении многих ферментов (цитохромы и др.). Магний является обязательной составной частью хлорофилла; он активирует ферменты, регули​рующие распад и превращение углеводов.

Кальциевые и магниевые соли пектиновых кислот состав-ляют основу пектина срединных пластинок, склеивающего между собой стенки отдель​ных клеток. Кальций является структурным элементом мембран клеток. От содержания калия во многом зависит способность протоплазмы удерживать воду. Минеральные элементы имеют большое значение для жизнедеятельности растительного, а следовательно, и человеческого организма, посколь​ку растения (в виде плодов и овощей) служат главным поставщиком минеральных веществ.

В настоящее время большое значение приобретают микроэлементы при лечении таких тяжелых заболеваний, как болезни крови, злокачественные опухоли и др. Особый интерес в этом отношении представляют лекарственные растения, так как при их использовании в виде суммарных (галеновых) препаратов лечебное действие содержащихся в них фармако-логически ак​тивных веществ может успешно сочетаться с действием микроэлементов. Об общем содержании минераль-ных веществ в лекарственных растениях судят по золе, количество которой варьирует в широких (от 3 до 25%) пределах в зависимости от вида сырья. Различают золу "общую" и золу "нерастворимую" в 10% растворе кислоты хлоро-водородной. Общая зола - зольный остаток, получающийся в результате озоления растительного мате​риала. Та часть золы, которая не растворится, является кремнеземной и фактически характеризует степень запыленности растения (надземные час​ти) или плохую отмывку земли (корни, корневища). Вся зола, которая при этом перешла в раствор кислоты, считается естественной зольностью рас​тений, и именно ее состав типичен для оценки лекарственных растений как источника макро- и особенно микроэлементов. Из макроэлементов в есте​ственной золе обычно преобладает калий, часто его количество составляет 50% от всего количества золы. Состав микроэлементов исключительно своеобразен, причем обнаруживаемые в золе некоторые редкие элементы могут служить своеобразными индикаторами почвы, на которой произрас​тали собранные растения. Иногда растения обладают способностью избира​тельно поглощать из почвы определенные элементы, т.е. являются их кон​центраторами.

Вещества вторичного синтеза

Изопреноиды - природные соединения, рассматриваемые как продукты биогенного превращения изопрена. К изопреноидам относятся различные терпены, их производные – терпеноиды и стероиды. Некоторые изопреноиды являются структурными фрагментами антибиотиков, части витаминов, ряда алкалоидов и гормонов животных.

Терпены и терпеноиды - ненасыщенные углеводороды и их производные состава (C5H8)n, где n(1. По числу изопреновых звеньев их делят на несколько классов: монотерпеноиды С10Н16; сесквитерпеноиды С15Н24 (со​единения этих двух рядов являются компонентами эфирных масел расте​ний); С20Н32 - дитерпеноиды – входят, главным образом, в состав растительных смол; тритерпеноиды С30Н48 преимущественно встречаются в виде, так называемых, тритерпеновых сапонинов; тетратерпеноиды С40Н64 - ка​ротины и каротиноиды. Политерпеноиды образуют природный каучук и гутту.

Эфирные масла находят довольно широкое применение в медицине, значительно реже используются смолы. Каротины и каротиноиды (провитамины А), обладающие А-витаминной активностью, применяются либо в виде выделенных сумм, либо лекарственное сырье, их содержащее, входит в состав поливитаминных сборов. Каучук и гутта используются для изготовления некоторых наружных лекарственных средств типа пластырей и гор​чичников.

Стероиды - класс соединений, в молекуле которых присутствует циклопентанпергидрофенантреновый скелет. 

Предшественником стероидов явля​ется тритерпен сквален. Стероиды подразделяются на стерины, витамины группы D, желчные кислоты и спирты, стероидные сапонины, кардиотони​ческие стероиды (кардиотонические гликозиды), стероидные алкалоиды и стероидные гормоны.

Растительные стерины, или фитостерины, содержат 28-30 углеродных атомов. Некоторые из них (например, (-ситостерин) находят применение в медицине.  Выделенные в чистом виде стерины  используют для  получения  стероидных лекарствен-ных средств - стероидных гормонов, витамина D и др.

Стероидные сапонины содержат 27 углеродных атомов. Растения, имеющие стероидные сапонины, отчасти служат как антисклеротические средства, либо из них выделяют чистые вещества для полусинтетического получения стероидных гормонов.

Кардиотонические стероиды, или, как их чаще называют, кардиотонические, или сердечные гликозиды, отличаются от прочих стероидов нали​чием в молекуле, вместо алифатической боковой цепи, лактонного гетероцикла. Они применяются в медицине для стимуляции сокращений миокарда и в качестве мягкого сосудосуживающего средства. Часть из них - диуре​тики. Наконец, молекула стероидных алкалоидов состоит из остатка циклопентанпергидрофенантрена, различным образом связанного с азотсодержа​щими гетероциклами.

Алкалоиды - азотсодержащие органические соединения преимущественно растительного происхождения. Строение молекул алкалоидов весьма разнообразно и нередко довольно сложно. Азот, как правило, располагается в гетероциклах, но иногда находится в боковой цепи. Чаще всего алкалоиды классифицируют по строению гетероциклов или в соответствии с их биогенетическими предшественниками.

Многие из алкалоидов оказывают специфическое, подчас уникальное физиологическое действие и широко используются в медицине, как прави​ло, в виде индивидуальных веществ. Некоторые алкалоиды - сильнейшие яды.

Фенольные соединения - вещества ароматической природы, содержащие в кольце одну или несколько гидроксильных групп.

Среди вторичных соединений природного происхождения это одна из наиболее многочисленных групп, свойственных практически каждому растению и даже каждой растительной клетке. По числу ОН-групп различают одноатомные (например, сам фенол), двухатомные (пирокатехин, резорцин, гидрохи​нон) и трехатомные (пирогаллол, флороглюцин и др.) фенолы. Сюда относятся: фенолокислоты, различные нафтолы, кумарины, флавоноиды, антрахиноны, дубильные вещества и др.

Фенольные соединения встречаются в растениях в виде мономеров, димеров, олигомеров (такие соединения активно участвуют о процессах обмена веществ) и полимеров (обычно откладываются в клеточной стенке - лигнин - или накаплива-ются в вакуолях – танины) в свободном виде или в виде гликозидов.

Классификация фенольных соединений строится с учетом основного углеродного скелета:

· С6 – простые фенолы (окси-, ди-, триоксибензолы);

· С6-С1 – фенолокислоты;

· С6-С2 – фенолоспирты, ацетофеноны, фенилуксусные кислоты;

· С6-С3 – оксикоричные кислоты, кумарины, хромоны;

· (С6-С3)n – лигнаны;

· С6-С1-С6 – ксантоны;

· С6-С2-С6 – антраценовые;

· С6-С3-С6 – флавоноиды различных групп;

· (С6-С3-С6)n – конденсированные дубильные вещества.

Растительные лекарственные средства отечественных фармакопей

Лекарственный арсенал официнальных средств отечествен-ной медицины во второй по​ловине XVIII и первой половине XIX веков регламентировался первыми отечественными фармакопеями на латинском языке изданий 1765, 1778 и 1798 гг. Первое издание фармакопеи на русском языке вышло только в 1866 г. Как показывает анализ первых фармакопей, основу лекарственного арсенала XVIII и первой половины XIX веков составляли сред​ства растительного происхождения. При этом использовались дикорастущие и культивируе​мые растения, произрастающие как в нашей стране так и за рубежом.

Особый интерес для современного исследователя представ-ляет фармакопея 1798 г, где по каждому из приведенных лекарственных средств указываются сведения о характере его действия и перечень болезней, при которых оно показано. Всего в фармакопею издания 1798 г вошло 230 видов лекарственных растений, из них 79 иноземных.

При анализе приведенных в фармакопее сведений выявлено, что характер действия лекарственных средств почти двухсот-летней давности во многом совпадает с современ​ными. Для иллюстрации сказанного можно привести сведения о характере дей​ствия бузины черной (Sambucus nigra) – потогонное; ее плодов – потогонное, жаропонижающее; корней алтея (Althaea officinalis) – мягчительное, слизистое, обволакивающее; семян айвы продолговатой (Cydonia oblonga) – мягчительное, обволакивающее; соцветий арники горной (Arnica montana) – противовоспалительное; корневищ горца змеиного (Polygonum bistoria) – вяжущее; коры ивы белой (Salix alba) – вяжущее, противолихорадочное; плодов клюквы (Oxycoccus quadripetalus) – жаропонижающее, противоцинготное; цветков коровяка лекарственного (Verbascum phlomoides) – мягчительное.  Приведенные примеры дают представление о том, с какой степенью точности подходила к оценке фармакологического действия лекарст​венных средств медицина того времени.

В дальнейшем сведения о действии некото​рых лекарст-венных растений, известные вра​чам XVIII века, были забыты и вновь откры​ты только в ХХ столетии. Ярким приме​ром тому может служить родиола розовая (Rhodiola rosea), которая числилась в фармакопее 1778 г, но была исключена из всех последующих фармакопей. Только в середине ХХ столетия фармакологиче​ские исследования и клинические испытания вновь восстановили былую репутацию этого ценного лекарст-венного растения.

Ввиду довольно точной и достаточно полной осведомлен-ности врачей прошлого о характере терапевтического действия многих лекарствен​ных растений, значительный интерес для совре​менных исследователей должны представлять те сведения медицины, которые не совпадают с современными характеристиками или в чем-то дополняют их. Именно в сведениях подобного рода может скрываться резерв для пополнения современного арсенала лекарственных средств и введения в современную медицинскую практику незаслуженно забытых видов лекарственных растений.

Анализ приведенных в первых отечествен​ных фармакопеях материалов показывает, что в медицине первой половины XVIII и второй половины XIX веков официнальными считались следующие виды растений отечественной фло​ры:

Официнальные лекарственные растения второй половины XVIII и первой половины XIX веков, не имеющие широкого применения в современной медицинской практике
	Название растений
	Использу-емые части растений
	Действие

	Аконит ядовитый 

(Aconitum napellus) 
	Свежая трава
	Потогонное, противовоспа-лительное, раздражающее 

	Аронник пятнистый 

(Arum maculatum) 
	Корень
	Стимулирующее, легкое слабительное, мочегонное, отхаркивающее 

	Бедренец-камнеломка      (Pimpinella saxifraga) 
	Корень
	Противовоспалительное, потогонное, желудочное, мочегонное 

	Бобовник 

(Primus nana) 
	Семена
	Обволакивающее, пита-тельное; масло, полученное холодным прессованием, действует спазмолити-чески, слабительно 

	Болиголов пятнистый   (Conium maculatum) 
	Трава, сок из свежей травы
	Противовоспалительное, болеутоляющее, мочегонное 

	Бузина вонючая 

(Sambucus ebulus) 
	Кора корней
	Сильное слабительное 

	Вероника лекарственная  

(Veronica officinalis) 
	Трава
	Грудное, тонизирующее, укрепляющее 

	Ветреница луговая  

(Anemone pratensis) 
	Трава
	Мочегонное, стимулирующее 

	Ветреница дубровная (Anemone nemorosa) 
	Цветки и трава свежая
	Вызывающее воспаление, нарывное 

	Волчеягодник обыкновенный 

(Daphne mezereum) 
	Корень
	В малых дозах- противовоспалительное, в больших дозах – 

сильное слабительное, ослабляющее сердечную деятельность, вызывающее чувство жжения 

	Вяз полевой 

(Ulmus campestris) 
	Кора, корень
	Тонизирующее, антисеп-тическое, мочегонное 

	Гравилат речной (Geum rivale)
	Корневище
	Противолихорадочное, вяжущее, тонизирующее 

	Гулявник лекарственный  (Sisymbrium officinale) 
	Трава
	Противоцинготное, послабляющее, противовоспалительное, мочегонное 

	Донник лекарственный (Melilotus officinalis) 
	Трава
	Разбивающее камни, рассасывающее 

	Дубровник обыкновенный (Теucrium hamaedris) 
	Трава
	Тонизирующее, укрепля-ющее, вызывающее менструацию 

	Дубровник чесночный 

(Teucrium scrodium) 
	Трава
	Укрепляющее, антисеп-тическое, потогонное, мочегонное 

	Дымянка лекарственная (Fumaria officinalis) 
	Трава свежая
	Легкое слабительное, тонизирующее,    противоцинготное 

	Жеруха лекарственная (Nasturtium officinale) 
	Трава свежая
	Противоцинготное, рас-слабляющее, противовос-палительное, мочегонное 

	Ель обыкновенная 

(Picea abies) 
	Смола
	Противоцинготное, мочегонное 

	Ива белая 

(Salix alba) 
	Кора
	Вяжущее, укрепляющее, антисептическое, противолихорадочное, противоглистное 

	Истод горьковатый   

(Polygala amarella) 
	Трава,   корень
	Укрепляющее, успокаивающее 

	Кислица обыкновенная    (Oxalis acetosella) 
	Трава,   свежая
	Противоцинготное 

	Копытень европейский  

(Asarum europeum) 
	Корень,  листья
	Слабительное, потогонное, вызывающее менструацию 

	Княженика 

(Rubus arcticus) 
	Плоды-
	Жаропонижающее, возбуж-дающее, антисептическое, противоцинготное 

	Курослеп посевной    (Anagallis arvensis) 
	Трава
	Противомеланхолическое 

	Латук ядовитый 

(Lactuca virosa) 
	Трава
	Мочегонное, легкое слабительное 

	Ложечная трава 

(Cochlearia officinalis) 
	Трава свежая
	Противоцинготное, легкое слабительное 

	Ломонос цельнолистный 

(Clematis inlegriiolia) 
	Листья,  цветки
	Антисифилитическое, мочегонное, потогонное 

	Мальва низкая 

(Malva pusilla)
	Трава,  корень
	Мягчительное, слизистое, обволакивающее 

	Можжевельник казацкий 

(Juniperus sabina) 
	Листья


	Вызывающее менструа-цию, противоглистное 

	Мята курчавая   

(Mentha crispa) 
	Трава


	Противовоспалительное, мочегонное, спазмолити-ческое, ветрогонное 

	Окопник лекарственный 

(Symphytum officinale) 
	Корневища
	Мягчительное 

	Орляк  обыкновенный   (Pteridium aquilinum) 
	Корневища
	Глистогонное 

	Осока песчаная 

(Сагех arenaria) 
	Корневища
	Обволакивающее, противовоспалительное, смягчающее 

	Паслен сладкогорький (Solanum dulcamara) 
	Стебли
	Мочегонное, потогонное, вызывающее менструацию,  противоцинготное 

	Полынь понтийская    (Artemisia pontica) 
	Трава
	Легкое слабительное, противоглистное, вызывающее менструацию 

	Пырей ползучий   

(Triticum repens) 
	Корневища
	Слабое противовоспали-тельное, легкое слабитель-ное, мягчительное 

	Татарник колючий   (Onopordon acanthium) 
	Трава,   свежая
	Противоопухолевое 

	Терн (Prunus spinosa) 
	Цветки
	Легкое слабительное 

	Трутовик настоящий 

(Fomes fomentarius) 
	Плодовое тело
	Расширяющее кровеносные сосуды 

	Укроп водяной (Омежник водяной) (Oenanthe aquatica) 
	Плоды
	Стимулирующее, противовоспалительное 

	Ферула вонючая 

(Ferula assafoetida) 
	Камедь
	Рассасывающее, противо-воспалительное, спазмоли-тическое, противоглистное, антикариесное, потогонное 

	Шандра обыкновенная   (Marrubium vulgare) 
	Трава
	Мочегонное, легкое слабительное, вызывающее менструацию 

	Щавель водяной 

(Rumex aquaticus) 
	Корневища
	Противоцинготное, тонизирующее 

	Ясень обыкновенный    (Fracinus excelsior) 
	Кора
	Вяжущее, антисептическое 

	Ясенец белый 

(Dietamnus albus) 
	Корень
	Глистогонное, вызывающее менструацию 


Для целого ряда растений показания к медицинскому применению были значительно шире, чем в настоящее время. Так, для  арники горной (Arnica montana) указаны следующие виды действия: противовоспалительное, разбивающее, раздра-жающее, мочегонное, потогонное, вызывающее менструацию. А в качестве сырья указаны не одни цветки, но также трава и корневища. У багульника болотного (Ledum palustre) отмечено разбивающее и мочегонное действие; у ягод барбариса обыкновенного (Berberis vulgaris) – жаропонижающее; у цветков бузины черной (Sambucus nigra) – усиливающее лактацию; у корней бузины черной – слабительное и мочегонное; у корней валерианы лекарственной (Valeriana officinalis) – спазмоли-тическое, потогонное, мочегонное, глистогонное, вызывающее менструацию; у травы душицы (Origanum vulgare) – разбива-ющее и вызывающее менструацию; у дягиля лекарственного (Archangelica officinalis) – желудочное, потогонное, ветрогонное, вызывающее менструацию; у золототысячника малого (Centaurium minus) – тонизирующее, противовоспали-тельное, рассасывающее, глистогонное; у коровяка лекарственного (Verbascum flomoides) – разбивающее; у одуванчика (Taraxacum officinale) – легкое слабительное, моче-гонное; у полыни горькой (Artemisia absinthium) – глистогонное, антисептическое, рассасывающее, противовоспалительное, тонизирующее; у ромашки аптечной (Matricaria recutita) – разбивающее, антисептическое, желудочное, противовоспали-тельное; у чабреца (Thymus serpyllum) – противовоспалитель-ное, мочегонное, вызывающее менструацию; у трилистника водяного (Menyanthes trifoliate) – тонизирующее, антисепти-ческое, глистогонное; у тысячелистника обыкновенного (Achillea millefolium) – тонизирующее, очищающее; у чистотела большого (Chelidonium majus) – слабительное.

В медицине прошлого использовались и пищевые растения, такие как анис, арбуз, вишня, лен, лук репчатый и др.

Несомненный интерес современных исследователей могут представлять имеющиеся в фармакопее 1798 г сведения о применении лекарственных растений для лечения различных заболеваний. Так, для лечения артритов рекомендовались следующие растения: аконит ядовитый, ель обыкновенная, волчец кудрявый, дубровник обыкновенный, горечавка желтая (Gentiana lutea), солодка голая (Glycyrrhiza glabra), авран лекарственный (Gratiola officinalis), можжевельник обыкновен-ный (Juniperus communis), оливковое (деревянное) масло, истод горьковатый, кассия остролистная (Cassia acutifolia), кашкара (Rhododendron chrysanthum), багульник болотный (Ledum palustre), бузина черная (Sambucus nigra), мыльнянка лекарственная (Saponaria officinalis), пшеничные отруби, хрен (Cochlearia armoracia), пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare), вахта трехлистная (Menyanthes trifoliate).

Для лечения раковых заболеваний применялись красавка, беладонна (Atropa belladonna), морковь огородная (Daucus carota), хинная кора, фитолакка десятитысячниковая (Phytolacca decandra); для лечения лепры – ильм полевой, дымянка лекарственная, морозник черный (Helleborus niger).

Для лечения ревматизма использовались аконит ядовитый, лопух, репейник (Arctium lappa), паслен сладкогорький, ветреница дубровная, кашкара, мыльнянка лекарственная, истод (сенега) (Polygala senega), пшеничные отруби, ильм полевой.

Для лечения астмы рекомендовались аконит ядовитый, аир обыкновенный (Acorus calamus), чеснок посевной (Allium sativum), ферула вонючая, кирказон змеевидный (Aristolochia serpentaria), ароник пятнистый, марь амброзиевидная (Cheno-podoum ambrosioides), безвременник осенний (Colchicus autum-nale), солодка гладкая, ирис флорентийский (Iris florentina), майоран садовый (Majorana hortensis), тысячелистник благородный (Achillea nobilis), опиум, душица обыкновенная, лук морской (Scilla maritime), вероника лекарственная, мята курчавая.

Для лечения эпилепсии применялись мухомор (Amanita muscaria), ясенец белый, наперстянка красная (Digitalis purpurea), морозник черный, белена черная (Hyoscyamus niger), дурман обыкновенный (Datura stramonium), валериана лекарственная [3-6].

В Х Фармакопее СССР (1968) наиболее полно описано применение различных органов растений и фитопрепаратов из них, последние не вошли в 2 изданных выпуска ГФ Х1 издания:

	Фитопрепараты ГФ Х                            
	Действие

	Адонизид из горицвета весеннего
	сердечное

	Этилморфин 

гидрохлорид (дионин)
	наркотическое, противокашлевое

	Апоморфин гидрохлорид
	рвотное, отхаркивающее

	Целанид из наперстянки шерстистой
	сердечное

	Кокаин гидрохлорид
	местноанестезирующее

	Кодеин
	наркотическое, противокашлевое

	Кофеин
	стимулятор ЦНС, сердечное

	Конваллятоксин из листьев и цветков ландыша майского
	сердечное

	Дикумарин
	антикоагулянт

	Дигитоксин (гликозид из наперстянки)
	сердечное

	Эфедрин гидрохлорид из эфедры
	сосудорасширяющее, бронхорасширяющее

	Эрготал (алкалоиды спорыньи)
	стимулятор мускулатуры матки

	Эризимин (гликозид из желтушника серого)
	сердечное

	Лантозид из наперстянки шерстистой
	сердечное

	Морфин гидрохлорид
	наркотическое

	Масло опия
	наркотическое

	Масло строфанта
	сердечное

	Масло чилибухи
	стимулятор ЦНС

	Масло валерианы
	успокаивающее

	Омнопон (смесь алкалоидов опия)
	наркотическое

	Опий
	наркотическое

	Пахикарпин
	ганглиоблокирующее, стимулирует мускулатуру матки

	Папаверин
	спазмолитическое

	Пилокарпин
	миотическое

	Платифилин
	спазмолитическое, мидриатическое

	Настойка полыни
	горечь

	Настойка красавки
	спазмолитическое

	Настойка ландыша
	сердечное

	Настойка пустырника
	успокаивающее

	Резерпин
	нейролептическое, гипотензивное

	Сантонин
	противоглистное

	Сарколизин
	противоопухолевое

	Скополамин
	холинолитическое

	Секуренин
	стимулятор ЦНС

	Коргликон (сумма гликозидов листьев ландыша)
	сердечное

	Сферофизин бензоат
	стимулирует мускулатуру матки, ганглиоблокатор

	Строфантин К
	сердечное

	Стрихнин нитрат из чилибухи
	стимулятор ЦНС

	Танин
	вяжущее

	Теальбин
	вяжущее

	Текодин
	наркотическое

	Темисал
	сосудорасширяющее, диуретическое

	Тропацин
	противопаркинсоническое, холинолитическое

	Гидрокодон фосфат
	наркотическое, противокашлевое

	Экстракт красавки (беладонны)
	спазмолитическое

	Экстракт папоротника мужского
	противоглистное

	Экстракт крушины
	слабительное

	Экстракт опия
	наркотическое

	Экстракт перца водяного
	кровоостанавливающее

	Экстракт валерианы
	успокаивающее

	Атропина сульфат
	спазмолитическое

	Камфора
	кардиотоническое, стимулятор ЦНС

	Хинин
	противомалярийное

	Цитизин
	стимулятор дыхания и кровообращения

	Эметин
	противоамебное

	Галантамин
	антагонист препаратов кураре

	Гоматропин
	холинолитическое

	Келлин
	спазмолитическое

	Нериолин
	сердечное

	Физостигмин
	антихолинэстеразное

	Сальсолин
	спазмолитическое

	Теобромин
	спазмолитическое

	Тимол
	антисептик, противоглистное

	Средства природные и синтетические аналоги

	Ацеклидин
	миотическое

	Кислота аскорбиновая
	витамин С

	Хологон (кислота дигидролевая)
	желчегонное

	Кислота фолиевая
	витамин комплекса В

	Кислота никотиновая
	сосудорасширяющее

	Веронал (барбитал)
	снотворное

	Мединал
	снотворное

	Хинозал
	антисептическое

	Катарнин (стиптицин)
	гемостатическое, стимулирует мускулатуру матки

	Декамин
	антисептическое, противогрибковое

	Гризеофульвин
	противогрибковое

	Гексобарбитал
	снотворное

	Фенобарбитал
	снотворное,сосудорасширяющее

	Валидол
	спазмолитическое

	В ГФ Х1 издания (часть 2) описано использование [7]:

	Багульника болотного побеги
	отхаркивающее

	Кора крушины (ГФ Х)
	слабительное (ГФ Х1)

	Кора дуба (ГФ Х)
	вяжущее (ГФ Х1)

	Цветки  ноготков
	антисептическое, противовоспалительное

	Цветки василька синего
	мочегонное

	Цветки цитварной полыни (ГФ Х) 
	противоглистное

	Цветки ромашки (ГФ Х, Х1)
	спазмолитическое, противовоспалительное

	Цветки боярышника 
	сердечное

	Цветки бессмертника песчаного (ГФ Х)
	желчегонное (ГФ Х1)

	Цветки бузины черной
	потогонное

	Цветки пижмы
	противоглистное, желчегонное

	Цветки липы (ГФ Х)
	потогонное (ГФ Х1)

	Листья красавки (ГФ Х)
	спазмолитическое (ГФ Х1)

	Листья наперстянки (ГФ Х)
	сердечное (ГФ Х1)

	Листья эвкалипта (ГФ Х, Х1)
	противовоспалительное

	Листья мать-и-мачехи
	отхаркивающее

	Листья белены (ГФ Х)
	спазмолитическое (ГФ Х1)

	Листья мяты перечной 

(ГФ Х, Х1)
	желчегонное, спазмолитическое

	Листья вахты трехлистной (ГФ Х, Х1)
	горечь

	Листья подорожника большого
	отхаркивающее

	Листья ортосифона
	мочегонное

	Листья шалфея (ГФ Х, Х1)
	противовоспалительное

	Листья сенны (ГФ Х)
	слабительное (ГФ Х1)

	Листья дурмана (ГФ Х)
	спазмолитическое (ГФ Х1)

	Листья крапивы двудомной
	кровоостанавливающее

	Листья толокнянки (ГФ Х)
	диуретическое (ГФ Х1)

	Листья брусники 
	мочегонное

	Соплодия ольхи
	вяжущее

	Плоды боярышника 
	сердечное

	Плоды можжевельника 

(ГФ Х)
	диуретическое (ГФ Х1)

	Плоды черники
	вяжущее

	Плоды черемухи
	вяжущее

	Плоды жостера (ГФ Х)
	слабительное (ГФ Х1)

	Плоды шиповника 
	поливитаминное

	Плоды рябины
	поливитаминное

	Плоды калины
	потогонное, противовоспалительное

	Почки березы
	мочегонное

	Почки сосны
	отхаркивающее

	Трава горицвета (ГФ Х)
	сердечное (ГФ Х1)

	Трава полыни горькой
	горечь

	Трава череды
	противовоспалительное

	Трава чистотела
	противовоспалительное

	Трава золототысячника 
	горечь

	Трава ландыша 
	сердечное

	Трава хвоща полевого
	мочегонное

	Трава зверобоя (ГФ Х)
	вяжущее, антисептическое

	Трава пустырника (ГФ Х)
	успокаивающее (ГФ Х1)

	Трава душицы
	отхаркивающее

	Трава горца перечного 

(ГФ Х, Х1)
	кровоостанавливающее

	Трава термопсиса (ГФ Х)
	отхаркивающее

	Трава чабреца
	отхаркивающее

	Трава тимьяна обыкновенного
	отхаркивающее

	Трава фиалки 
	отхаркивающее

	Корни алтея (ГФ Х)
	отхаркивающее (ГФ Х1)

	Корни женьшеня (ГФ Х, Х1)
	тонизирующее

	Корни ревеня (ГФ Х)
	слабительное (ГФ Х1)

	Корни одуванчика
	горечь

	Корни бадана
	вяжущее

	Корни змеевика (ГФ Х, Х1)
	вяжущее

	Корни аира (ГФ Х, Х1)
	горечь

	Корни девясила
	отхаркивающее

	Корни синюхи
	отхаркивающее

	Корни родиолы розовой
	тонизирующее

	Корни валерианы (ГФ Х)
	успокаивающее (ГФ Х1)

	Семена тыквы
	противоглистное

	Семена льна
	обволакивающее

	Семена лимонника 

(ГФ Х, Х1)
	тонизирующее

	Шишки ели
	противовоспалительное

	Столбики с рыльцами кукурузы
	желчегонное

	Слоевище ламинарии
	слабительное


Кроме того, ежегодно в Казахстане регистрируется значительное количество лекарственных средств, в том числе различных органов растений, сборов, фитопрепаратов (экстрактов, настоев, настоек, сиропов, бальзамов и т.д.), сведения о которых можно найти в Государственном реестре лекарственных средств Казахстана, который ежегодно обновляется.
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